
������ ������������ �������������� ��������� �����������������������-������ �. �., �������� �. �.�­®£¨¥ ¯°®¡«¥¬» (¢ ¬ ²¥¬ ²¨ª¥, ²¥µ­¨ª¥, ½ª®­®¬¨ª¥) ´®°¬³-«¨°³¾²±¿ (¨«¨ ¬®£³² ¡»²¼ ±´®°¬³«¨°®¢ ­») ª ª § ¤ ·¨ ¢»¡®° ­ ¨«³·¸¥£® (¢ ²®¬ ¨«¨ ¨­®¬ ±¬»±«¥) ±¯®±®¡  ¤®±²¨¦¥­¨¿ ¶¥«¨ ¢³±«®¢¨¿µ ­¥¯®«­®© ¨/¨«¨ ­¥²®·­®© ¨­´®°¬ ¶¨¨, ². ¥. ¢ ³±«®¢¨¿µ­¥®¯°¥¤¥«¥­­®±²¨. � ¯°¨¬¥°, ¯°®±²¥©¸ ¿ § ¤ ·  ® ª¢ ¤° ²³° µ§ ª«¾· ¥²±¿ ¢ ²®¬, ·²®¡» ­ ¨«³·¸¨¬ ®¡° §®¬ ¯°¨¡«¨§¨²¼ (¢®±-±² ­®¢¨²¼) ¨­²¥£° « ®² ´³­ª¶¨¨ ¯® ­¥¯®«­®© ¨­´®°¬ ¶¨¨ ® ± ¬®©´³­ª¶¨¨,   ¨¬¥­­®, §­ ¿ ¥¥ §­ ·¥­¨¿ «¨¸¼ ¢ ª®­¥·­®¬ ­ ¡®°¥ ²®-·¥ª. � ° ¬¥²°» ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª¨µ ¬®¤¥«¥©, ®¯¨±»¢ ¾¹¨µ °¥ «¼­»¥´¨§¨·¥±ª¨¥ ¨«¨ ²¥µ­®«®£¨·¥±ª¨¥ ¯°®¶¥±±» ¨§¢¥±²­», ª ª ¯° ¢¨-«®, ­¥²®·­®, ±ª ¦¥¬, ¯°¨¡«¨¦¥­­® ¨§¢¥±²­» ª®½´´¨¶¨¥­²» ¤¨´-´¥°¥­¶¨ «¼­®£® ³° ¢­¥­¨¿,   ¬» µ®²¨¬ ¢®±±² ­®¢¨²¼ ª ª ¬®¦­®²®·­¥¥ ¥£® °¥¸¥­¨¥. �» ­ ¡«¾¤ ¥¬ ­  ½ª° ­¥ §­ ·¥­¨¥ ­¥¯°¥°»¢-­®£® ±¨£­ «  ¢ ¤¨±ª°¥²­»¥ ¬®¬¥­²» ¢°¥¬¥­¨,   µ®²¨¬, ¯® ¢®§¬®¦-­®±²¨ ²®·­¥¥, §­ ²¼ (¢®±±² ­®¢¨²¼) ¥£® §­ ·¥­¨¥ ¢ ª ª®©-²® ¯°®-¬¥¦³²®·­»© ¬®¬¥­² ¢°¥¬¥­¨. �¯¨±®ª ¯®¤®¡­»µ ¯°¨¬¥°®¢ ¬®¦­®¯°®¤®«¦ ²¼ ±ª®«¼ ³£®¤­® ¤®«£®.�°¨¢¥¤¥¬ ®¡¹³¾ ¯®±² ­®¢ª³ § ¤ ·¨ ®¯²¨¬ «¼­®£® ¢®±±² ­®¢«¥-­¨¿, ª®²®° ¿ ®µ¢ ²»¢ ¥² §­ ·¨²¥«¼­®¥ ·¨±«® § ¤ ·, ¯°¥¤±² ¢«¿¾-¹¨µ ²¥®°¥²¨·¥±ª¨© ¨ ¯°¨ª« ¤­®© ¨­²¥°¥±. �³±²¼ § ¤ ­® ¬­®¦¥-±²¢® (ª« ±±) C ¨ ®²®¡° ¦¥­¨¥ f : C ! Z, £¤¥ (Z; d) | ¬¥²°¨·¥-±ª®¥ ¯°®±²° ­±²¢®. �°¨­ ¤«¥¦­®±²¼ ½«¥¬¥­²  ª« ±±³ C ±®±² ¢«¿¥²\£«®¡ «¼­³¾" ¨­´®°¬ ¶¨¾ ® ­¥¬. �°®¬¥ ²®£®, ® ± ¬®¬ ½«¥¬¥­²¥¨¬¥¥²±¿ \«®ª «¼­ ¿" (¨­¤¨¢¨¤³ «¼­ ¿) ¨­´®°¬ ¶¨¿, ±®±²®¿¹ ¿ ¢²®¬, ·²® ¨§¢¥±²­® ®²®¡° ¦¥­¨¥ (¢®®¡¹¥ £®¢®°¿, ¬­®£®§­ ·­®¥, ·²®±®®²¢¥²±²¢³¥² ¨­´®°¬ ¶¨¨, § ¤ ­­®© ­¥²®·­®) F : C ! Y , £¤¥ Y| ­¥ª®²®°®¥ ¬­®¦¥±²¢®. �²®¡° ¦¥­¨¥ F ­ §®¢¥¬ ¨­´®°¬ ¶¨®­-­»¬ ®¯¥° ²®°®¬. � ¤ ·  ±®±²®¨² ¢ ²®¬, ·²®¡» ¢®±±² ­®¢¨²¼ ¯®¢®§¬®¦­®±²¨ ­ ¨«³·¸¨¬ ±¯®±®¡®¬ §­ ·¥­¨¥ f(x), x 2 C, ¯® ¨­-´®°¬ ¶¨¨ y 2 F (x). � ½²® ¢ª« ¤»¢ ¥²±¿ ±«¥¤³¾¹¨© ±¬»±«. �¾¡®¥� ¡®²  ¢»¯®«­¥­  ¯°¨ ´¨­ ­±®¢®© ¯®¤¤¥°¦ª¥ �®±±¨©±ª®£® ´®­¤  ´³­¤ -¬¥­² «¼­»µ ¨±±«¥¤®¢ ­¨© (£° ­²» Â00-15-96109 ¨ Â02-01-00386), ¯°®£° ¬¬»\�­¨¢¥°±¨²¥²» �®±±¨¨" (��.04.03.013),   ² ª¦¥ ¯°¨ ¯®¤¤¥°¦ª¥ U.S.CRDF{R.F.Ministry of Education Award VZ-0100-0.1



2 �������-������ �. �., �������� �. �.®²®¡° ¦¥­¨¥ m : F (�)! Z ­ §®¢¥¬ ¬¥²®¤®¬ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿. �®-£°¥¸­®±²¼¾ ² ª®£® ¬¥²®¤  ­ §®¢¥¬ ¢¥«¨·¨­³e(f;C; F;m) = supx2C; y2F (x) d(f(x);m(y));  ¯®£°¥¸­®±²¼ ®¯²¨¬ «¼­®£® ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ (f ­  C ¯® F ), ª®-²®°³¾ ®¡®§­ ·¨¬ E(f;C; F ), ®¯°¥¤¥«¨¬ ª ª §­ ·¥­¨¥ ±«¥¤³¾¹¥©½ª±²°¥¬ «¼­®© § ¤ ·¨: e(f;C; F;m)! inf;(1)£¤¥ ­¨¦­¿¿ £° ­¼ ¡¥°¥²±¿ ¯® ¢±¥¢®§¬®¦­»¬ ®²®¡° ¦¥­¨¿¬m : F (�) ! Z. �¥²®¤ bm, ­  ª®²®°®¬ ¤®±²¨£ ¥²±¿ ­¨¦­¿¿ £° ­¼¢ (1), ­ §»¢ ¥²±¿ ®¯²¨¬ «¼­»¬ ¬¥²®¤®¬ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿.� ¤®ª« ¤¥ ¡³¤¥² ° ±±¬®²°¥­ °¿¤ ¯°¨¬¥°®¢, £¤¥ ­ ©¤¥­ ®¯²¨-¬ «¼­»© ¬¥²®¤ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ¨ ¢»·¨±«¥­  ¯®£°¥¸­®±²¼ ®¯²¨-¬ «¼­®£® ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿. �¤¥±¼ ¦¥, ¢ ª ·¥±²¢¥ ¨««¾±²° ¶¨¨, ¯°¨-¢¥¤¥¬ § ¤ ·³ ®¡ ®¯²¨¬ «¼­®¬ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¨ ¢ ¬¥²°¨ª¥ L2 ¯°®-¨§¢®¤­®© ´³­ª¶¨¨ ¯® ¥¥ ¯°¨¡«¨¦¥­­»¬ ª®½´´¨¶¨¥­² ¬ �³°¼¥.�³±²¼ C | ½²® ±®¡®«¥¢±ª¨© ª« ±± W 22 (T), ². ¥. ±®¢®ª³¯­®±²¼ 2�-¯¥°¨®¤¨·¥±ª¨µ ´³­ª¶¨© x(�), ³ ª®²®°»µ ¯¥°¢ ¿ ¯°®¨§¢®¤­ ¿ _x(�) ¡±®«¾²­® ­¥¯°¥°»¢­  ¨ k�x(�)kL2(T) � 1. �  ½²®¬ ª« ±±¥ ° ±±¬®-²°¨¬ § ¤ ·³ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ¯¥°¢®© ¯°®¨§¢®¤­®© ´³­ª¶¨¨ x(�) ¯®ª®­¥·­®¬³ ­ ¡®°³ ¥¥ ª®½´´¨¶¨¥­²®¢ �³°¼¥ xj = 12� RTx(t)e�ijt dt;§ ¤ ­­»¬ ± ¯®£°¥¸­®±²¼¾. �®·­¥¥ £®¢®°¿, ¡³¤¥¬ ¯°¥¤¯®« £ ²¼,·²® ¤«¿ ª ¦¤®© ´³­ª¶¨¨ x(�) 2 W 22 (T) ­ ¬ ¨§¢¥±²­» ·¨±«  yj,jjj � N , ² ª¨¥, ·²® jxj � yjj � �, jjj � N , � > 0. �¤¥±¼ ¨­´®°-¬ ¶¨®­­»¬ ®¯¥° ²®°®¬ ¿¢«¿¥²±¿ ¬­®£®§­ ·­®¥ ®²®¡° ¦¥­¨¥ FN� ,±² ¢¿¹¥¥ ¢ ±®®²¢¥²±²¢¨¥ ª ¦¤®© ´³­ª¶¨¨ x(�) 2 W 22 (T) ¬­®¦¥-±²¢® FN� x(�) = fy = fyjgjjj�N : jxj � yjj < �g. � ¤ ·  § ª«¾· ¥²±¿ ¢­ µ®¦¤¥­¨¨ ¢¥«¨·¨­»E( _x(�);W 22 (T); FN� ) = infm : C2N+1!L2(T) supx(�)2W 22 (T)y2FN� x(�) k _x(�)�m(y)(�)kL2(T)¨ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥£® ®¯²¨¬ «¼­®£® ¬¥²®¤ .�¥®°¥¬  1. �³±²¼p0 = maxn p 2Z+ : �2Xjjj�p j4 < 1; 0 � p � N o:�®£¤ E( _x(�);W 22 (T); FN� ) = �1 + �2Pjjj�p0 (j2(p0 + 1)2 � j4)�1=2p0 + 1 ;  ¬¥²®¤_x(t) � Xjjj�N ijbxjeijt = Xjjj�p0 ij 1�� jp0 + 1�2! yjeijt



����������� �������������� 3¿¢«¿¥²±¿ ®¯²¨¬ «¼­»¬.�²¬¥²¨¬, ·²® ¥±«¨ p0 < N , ²® ¤ «¼­¥©¸¥¥ ³¢¥«¨·¥­¨¥ ·¨±« ª®½´´¨¶¨¥­²®¢ �³°¼¥, ¨§¢¥±²­»µ ± ²®© ¦¥ ¯®£°¥¸­®±²¼¾, ­¥ ¯°¨-¢®¤¨² ª ³¬¥­¼¸¥­¨¾ ¯®£°¥¸­®±²¨ ®¯²¨¬ «¼­®£® ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿.�®±ª®¢±ª¨© £®±³¤ °±²¢¥­­»© ¨­±²¨²³² ° ¤¨®²¥µ­¨ª¨, ½«¥ª²°®-­¨ª¨ ¨  ¢²®¬ ²¨ª¨ (²¥µ­¨·¥±ª¨© ³­¨¢¥°±¨²¥²)E-mail address: georg@magaril.mccme.ru\����" | �®±±¨©±ª¨© £®±³¤ °±²¢¥­­»© ²¥µ­®«®£¨·¥±ª¨© ³­¨-¢¥°±¨²¥² ¨¬. �. �. �¨®«ª®¢±ª®£®E-mail address: konst@osipenko.mccme.ru


