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€­­®² ¶¨¿ . ‚ ° ¡ ® ² ¥ ± ® ¡¹¨µ ¯®§¨¶¨© ² ¥ ®°¨¨ ½ª±²° ¥¬³¬ 

° ± ±¬ ²°¨¢ ¾²±¿ ¯° ® ¡«¥¬» ¢® ± ±² ­®¢«¥­¨¿ «¨­¥©­»µ ´³­ª¶¨-

®­ «®¢ ­  ª« ± ± µ £«  ¤ª¨µ ¨  ­ «¨²¨·¥ ±ª¨µ ´³­ª¶¨©.

0. •® ±² ­®¢ª  §  ¤  ·¨ ® ¢® ± ±² ­®¢« ¥­¨¨ «¨­¥©­»µ ´³­ª-

¶¨®­ « ®¢. •³±²¼ ¢ «¨­¥©­®¬ ¯° ® ±²° ­±²¢¥ X ­  ¤ K = R ¨«¨ C

§  ¤ ­® ¬­®¦¥ ±²¢® (ª« ± ±) C � X ¨ «¨­¥©­»© ´³­ª¶¨®­ « x

0

­ 

X . • ³¤¥¬ ±·¨² ²¼, ·² ® ® ª ¦¤®¬ ½«¥¬¥­² ¥ x 2 C ¬» ° ±¯®« £ ¥¬

¨­´ ®°¬ ¶¨¥© y = F x , £¤¥ F : ‘ ! Y | «¨­¥©­»© ®¯¥° ² ®° ¨§ X

¢ ¤°³£ ® ¥ «¨­¥©­® ¥ ¯° ® ±²° ­±²¢® Y . ‡  ¤ ·  ± ® ±² ®¨² ¢ ² ®¬, ·² ® ¡»

¢® ± ±² ­®¢¨²¼ ­ ¨«³·¸¨¬ ® ¡° § ®¬ §­ ·¥­¨¥ «¨­¥©­®£ ® ´³­ª¶¨®­ -

«  x

0

­  ª« ± ± ¥ C ¯® ¨­´ ®°¬ ¶¨¨, §  ¤ ¢ ¥¬®© ®¯¥° ² ®° ®¬ F . ‚ ½² ®

¢ª«  ¤»¢ ¥ ²±¿ ±«¥¤³¾¹¨© ±¬»±«. Œ¥ ² ®¤®¬ ¢® ± ±² ­®¢«¥­¨¿ ¡³¤¥¬

­ §»¢ ²¼ «¾¡³¾ ´³­ª¶¨¾ ' : F ( C ) ! K . •®£° ¥¸­® ±²¼¾ ² ª®£ ®

¬¥ ² ®¤  ­ §»¢ ¥ ²±¿ ¢¥«¨·¨­ 

e ( x

0

; C ; F ; ' ) = sup

x 2 C

jh x

0

; x i � ' ( F x ) j ;

£¤¥ h x

0

; x i | §­ ·¥­¨¥ ´³­ª¶¨®­ «  x

0

­  ½«¥¬¥­² ¥ x . •®£° ¥¸­®-

±²¼¾ ®¯²¨¬ «¼­®£ ® ¢® ± ±² ­®¢«¥­¨¿ ( x

0

­  C ¯® F ) ­ §»¢ ¥ ²±¿ ¢¥-

«¨·¨­ 

E ( x

0

; ‘ ; F ) = inf

'

e ( x

0

; C ; F ; ' ) ;(1)

£¤¥ ­¨¦­¿¿ £° ­¼ ¡ ¥° ¥ ²±¿ ¯® ¢± ¥¬ ´³­ª¶¨¿¬ (¬¥ ² ®¤ ¬) ' : F ( C ) !

K . Œ¥ ² ®¤ b' , ­  ª® ² ®° ®¬ ¤® ±²¨£ ¥ ²±¿ ­¨¦­¿¿ £° ­¼ ¢ (1), ­ §»¢ -

¥ ²±¿ ®¯²¨¬ «¼­»¬ ¬¥ ² ®¤®¬ ¢® ± ±² ­®¢«¥­¨¿.

‚ ° ¡ ® ² ¥ ¨± ±«¥¤³¾²±¿ §  ¤ ·¨ ¢® ± ±² ­®¢«¥­¨¿ §­ ·¥­¨© ´³­ª¶¨©

­  ª« ± ± µ ‘® ¡ ®«¥¢  W

K

p

( T ) ¨ • °¤¨{‘® ¡ ®«¥¢  W

r

H

p

( D ) ¯® ª®½´-

´¨¶¨¥­² ¬ ”³°¼¥, ’ ¥©«®°  ¨ §­ ·¥­¨¿¬ ¢ ¤°³£¨µ ² ®·ª µ ± ® ¡¹¨µ

¯®§¨¶¨© ² ¥ ®°¨¨ ½ª±²° ¥¬ «¼­»µ §  ¤ ·.

1. •°¨­¶¨¯ ‹ £° ­¦  ¤«¿ §  ¤  · ®¯²¨¬ «¼­®£ ® ¢® ± ±² ­®-

¢« ¥­¨¿. •¥¸¥­¨¿ ³¯®¬¿­³²»µ §  ¤ ·, ° ¢­® ª ª ¨ ¬­®£¨µ ¤°³£¨µ

• ¡ ® ²  ¢»¯®«­¥­  ¯°¨ ´¨­ ­± ®¢®© ¯®¤ ¤¥°¦ª¥ •® ± ±¨©±ª®£ ® ´ ®­¤  ´³­¤ -

¬¥­² «¼­»µ ¨± ±«¥¤®¢ ­¨© (£° ­²» Â99-01-01181 ¨ Â00{15{96109), INT AS-97-

1050, Research Grant 12513 of the Royal Swedish Acad. of Sci.
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§  ¤ · ® ¡ ®¯²¨¬ «¼­®¬ ¢® ± ±² ­®¢«¥­¨¨ «¨­¥©­»µ ´³­ª¶¨®­ «®¢, ¡ -

§¨°³¾²±¿ ­  ±¢¿§¨ ¨±µ®¤­®© §  ¤ ·¨ (1) ± ® ±«¥¤³¾¹¥© ¢»¯³ª«®©

½ª±²° ¥¬ «¼­®© §  ¤ ·¥©:

Re h x

0

; x i ! max ; F x = 0 ; x 2 C :(2)

”³­ª¶¨¿ ‹ £° ­¦  ½² ®© §  ¤ ·¨ ¨¬¥ ¥ ² ¢¨¤:

L ( x; �; �

0

) = �

0

Re h x

0

; x i + Re h �; F x i ;

£¤¥ �

0

� 0 ¨ � 2 Y

0

( Y

0

|  «£ ¥ ¡° ¨·¥ ±ª¨ ± ®¯°¿¦¥­­® ¥ ª Y ) | ¬­®-

¦¨² ¥«¨ ‹ £° ­¦ . •°¨­¶¨¯ ‹ £° ­¦  ¤«¿ ¢»¯³ª«»µ §  ¤ · ± ® ±² ®-

¨² ¢ ² ®¬, ·² ® ¥ ±«¨ bx | ° ¥¸¥­¨¥ §  ¤ ·¨, ² ® ­ ©¤³²±¿ ¬­®¦¨² ¥«¨

‹ £° ­¦  (­¥ ° ¢­»¥ ­³«¾ ®¤­®¢° ¥¬¥­­®) ² ª¨¥, ·² ® ´³­ª¶¨¿ ‹ -

£° ­¦  ¤® ±²¨£ ¥ ² ¬¨­¨¬³¬  ¢ ² ®·ª¥ bx ­  ¬­®¦¥ ±²¢¥ ² ¥µ ®£° ­¨·¥-

­¨©, ª® ² ®°»¥ ¢ ­¥ ¥ ­¥ ¢ª«¾·¥­» (¢ ¤ ­­®¬ ±«³· ¥ ­  C ). •² ® ² ´ ª²

¿¢«¿¥ ²±¿ ¶¥­²° «¼­»¬ ³²¢¥°¦¤¥­¨¥¬ ±«¥¤³¾¹¥© ² ¥ ®° ¥¬» (±¬. [1]).

’ ¥ ®° ¥¬  1 (•°¨­¶¨¯ ‹ £° ­¦  ¤«¿ §  ¤  · ¢® ± ±² ­®¢« ¥­¨¿).

•³±²¼ X ¨ Y «¨­¥©­»¥ ¯°®±²° ­±²¢  ­ ¤ R ¨«¨ C , C | ¢»¯³ª«-

®¥ ³° ¢­®¢¥¸¥­­®¥ ¯®¤¬­®¦¥±²¢® X ¨ F : X ! Y | «¨­¥©­»©

®¯¥° ²®°. ’®£¤  ¤«¿ ²®£® ·²®¡» ¤®¯³±²¨¬ ¿ ¢ (2) ²®·ª  bx ¡»« 

°¥¸¥­¨¥¬ ½²®© § ¤ ·¨ ­¥®¡µ®¤¨¬® ¨ ¤®±² ²®·­®, ·²®¡» ­ ¸¥«±¿

² ª®© ¬­®¦¨²¥«¼ ‹ £° ­¦ 

b

� 2 Y

0

, ·²®

min

x 2 C

L ( x;

b

�; � 1) = L ( bx;

b

�; � 1) :(3)

•°¨ ½²®¬

b

� | ®¯²¨¬ «¼­»© ¬¥²®¤ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ¢ (1) ¨

E ( x

0

; C ; F ) = Re h x

0

; bx i .

„®ª § ² ¥«¼±²¢® ¢± ¥µ ¯°¨¢®¤¨¬»µ ­¨¦¥ ° ¥§³«¼² ² ®¢ ®¯¨° ¥ ²±¿

­  ± ´ ®°¬³«¨° ®¢ ­­»© ¯°¨­¶¨¯. ˆ±¯®«¼§³¿ ° ¢¥­±²¢® (3) ª ª ­¥-

® ¡µ®¤¨¬® ¥ ³±«®¢¨¥, ¬» ­ µ®¤¨¬ ± ® ® ²¢¥ ²±²¢³¾¹¨¥ bx ¨

b

� ,   § ² ¥¬,

¯®«¼§³¿±¼ ¤® ±² ² ®·­® ±²¼¾ ½² ®£ ® ± ® ® ²­®¸¥­¨¿ ¨«¨ ­¥¯® ±° ¥¤±²¢¥­-

­®© ¯° ®¢¥°ª®©, ³¡ ¥¦¤ ¥¬±¿, ·² ® bx | ° ¥¸¥­¨¥ §  ¤ ·¨ (2) , a

b

� |

®¯²¨¬ «¼­»© (¯°¨·¥¬ «¨­¥©­»©) ¬¥ ² ®¤ ¢® ± ±² ­®¢«¥­¨¿.

2. Ž¯²¨¬ «¼­® ¥ ¢® ± ±² ­®¢« ¥­¨¥ §­  ·¥­¨© ´³­ª¶¨© ¨§

® ¡ ® ¡¹¥­­»µ ± ® ¡ ®« ¥¢±ª¨µ ª« ± ± ®¢ ¯® ª ®½´´ ¨¶¨¥­² ¬ ”³-

°¼¥. •³±²¼ 1 � p � 1 , ´³­ª¶¨¿ K ( � ) 2 L

p

0

( T ) (1 =p + 1 =p

0

= 1,

T | ®ª°³¦­® ±²¼, ° ¥ «¨§ ®¢ ­­ ¿ ª ª [ � � ; � ] ± ¨¤¥­²¨´¨¶¨° ®¢ ­-

­»¬¨ ª®­¶ ¬¨) ¨ �

k

; �

k

| ª®½´´¨¶¨¥­²» ”³°¼¥ ´³­ª¶¨¨ K ( � ).

•° ¥¤¯®«®¦¨¬, ·² ® �

2

k

+ �

2

k

6= 0 ( �

0

= 0) §  ¨±ª«¾·¥­¨¥¬ ª®­¥·-

­®£ ® (¢®§¬®¦­® ¯³±² ®£ ®) ¬­®¦¥ ±²¢  Q � Z

+

. Ž¡ ®§­ ·¨¬ T

Q

=

span f cos k � ; sin k �g

k 2 Q

¨ ¯®«®¦¨¬

W

K

p

( T ; Q ) =

n

x ( � )

�

�

x ( � ) = y ( � ) +

1

�

Z

T

K ( � � t ) u ( t ) dt; y ( � ) 2 T

Q

;

u ( � ) 2 T

?

Q

; u ( � ) 2 L

p

( T )

o

;
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£¤¥ T

?

Q

|  ­­³«¿² ®° T

Q

.

Ž¡ ® ¡¹¥­­»¬ ± ® ¡ ®«¥¢±ª¨¬ ª« ± ± ®¬ W

K

p

( T ; Q ) ­ § ®¢¥¬ ¬­®¦¥-

±²¢® ² ¥µ ´³­ª¶¨© ¨§ W

K

p

( T ; Q ), ¤«¿ ª® ² ®°»µ k u ( � ) k

L

p

( T )

� 1. …±-

«¨ Q = f 0 g ¨ K ( � ) = B

r

( � ), £¤¥ B

r

( � ) =

P

k 2 N

k

� r

cos ( k t � � r = 2)

(¿¤° ® •¥°­³««¨), ² ® W

B

r

p

( T ; f 0 g ) ± ®¢¯  ¤ ¥ ² ± ± ® ¡ ®«¥¢±ª¨¬ ª« ± ± ®¬

W

r

p

( T ).

•® ±² ¢¨¬ §  ¤ ·³ ® ¢® ± ±² ­®¢«¥­¨¨ ´³­ª¶¨¨ x ( � ) ¢ ² ®·ª¥ � 2

T ­  ª« ± ± ¥ W

K

p

( T ; Q ) ¯® §­ ·¥­¨¿¬ ¥ ¥ ª®½´´¨¶¨¥­² ®¢ ”³°¼¥

f ( a

k

; b

k

) g

n � 1

k =0

( b

0

= 0). —¥° ¥§ F our

n

® ¡ ®§­ ·¨¬ ® ² ® ¡° ¦¥­¨¥ x ( � ) 7!

( a

0

; : : : ; a

n � 1

; b

1

; : : : ; b

n � 1

). • ³¤¥¬ ±·¨² ²¼, ·² ® Q � f 0 ; 1 ; : : : ; n � 1 g ,

².ª. ¢ ¯° ® ²¨¢­®¬ ±«³· ¥ ¯®£° ¥¸­® ±²¼ ®¯²¨¬ «¼­®£ ® ¢® ± ±² ­®¢«¥-

­¨¿ ° ¢­  + 1 ¨ ² ¥¬ ± ¬»¬ «¾¡ ®© ¬¥ ² ®¤ ®¯²¨¬ «¥­.

’ ¥ ®° ¥¬  2 (® ¡ ®¯²¨¬ «¼­®¬ ¢® ± ±² ­®¢« ¥­¨¨ ¯® ª ®½´´ ¨¶¨-

¥­² ¬ ”³°¼¥). •³±²¼ 1 < p � 1 ¨

bp ( t ) = A

0

= 2 +

n � 1

X

k =1

( A

k

cos k t + B

k

sin k t )

| ¯®«¨­®¬ ­ ¨«³·¸¥£® ¯°¨¡«¨¦¥­¨¿ ´³­ª¶¨¨ K ( � ) ¯®¤¯°®±²° ­-

±²¢®¬ T

n � 1

²°¨£®­®¬¥²°¨·¥±ª¨µ ¯®«¨­®¬®¢ ¢ ¬¥²°¨ª¥ L

p

0

( T ) . ’®-

£¤  ¬¥²®¤

x ( � ) � b�

0

a

0

+

n � 1

X

k =1

( b�

k

( � ) a

k

+ b�

k

( � ) b

k

) ;

£¤¥ b�

0

= 1 = 2 , ¥±«¨ 0 2 Q , ¨ b�

0

= A

0

= (2 �

0

) , ¥±«¨ 0 =2 Q ; b�

k

( � ) =

cos k � , b�

k

( � ) = sin k � , ¥±«¨ k 2 Q n f 0 g , ¨

b�

k

( � ) =

( �

k

A

k

+ �

k

B

k

) cos k � + ( �

k

B

k

� �

k

A

k

) sin k �

�

2

k

+ �

2

k

;

b�

k

( � ) =

( �

k

A

k

� �

k

B

k

) cos k � + ( �

k

A

k

+ �

k

B

k

) sin k �

�

2

k

+ �

2

k

;

¥±«¨ k 2 f 1 ; : : : ; n � 1 g n Q , ¿¢«¿¥²±¿ ®¯²¨¬ «¼­»¬ ¬¥²®-

¤®¬ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ x ( � ) ­  W

K

p

( T ; Q ) ¯® ª®½´´¨¶¨¥­² ¬ ”³°¼¥

f ( a

k

; b

k

) g

n � 1

k =0

.

•°¨ ½²®¬

E ( x ( � ) ; W

K

p

( T ; Q ) ; F our

n

) =

1

�

k K ( � ) � bp ( � ) k

L

p

0

( T )

:

‘ª ¦¥¬, ·² ® ´³­ª¶¨¿ K ( � ) 2 L

1

( T ) ® ¡«  ¤ ¥ ² 
 -±¢®©±²¢®¬ ” -

¢ °  (¯°¨ ¤ ­­®¬ n 2 N ), ¥ ±«¨ ­ ©¤¥ ²±¿ ² ª®© ¯®«¨­®¬ bq ( � ) 2 T

n � 1

¨ 
 2 [0 ; � =n ), ·² ® ´³­ª¶¨¿ ( K ( t ) � bq ( t )) sin n ( t + 
 ) ­¥ ® ²°¨¶ ² ¥«¼­ 

¨«¨ ­¥¯®«®¦¨² ¥«¼­  ¤«¿ ¯.¢. t 2 T . •¥ ²°³¤­® ³¡ ¥¤¨²¼±¿, ·² ® ¢ ½² ®¬

±«³· ¥ bq ( � ) | ¯®«¨­®¬ ­ ¨«³·¸¥£ ® ¯°¨¡«¨¦¥­¨¿ ¤«¿ K ( � ) ¢ L

1

( T )

¨ ¨¬¥ ¥ ² ¬¥ ±² ® ° ¢¥­±²¢®

k K ( � ) � bq ( � ) k

L

1

( T )

=

�

�

�

�

Z

T

K ( t ) sign sin n ( t + 
 ) dt

�

�

�

�

:
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…±«¨ K ( � ) ­¥¯° ¥°»¢­®, ² ® bq ( � ) ­ µ®¤¨²±¿ ª ª ¯®«¨­®¬, ¨­² ¥°¯®«¨-

°³¾¹¨© K ( � ) ¢ ­³«¿µ sin n ( � + 
 ), ¨ ² ¥¬ ± ¬»¬ ¨§ ² ¥ ®° ¥¬» 2 ®¯° ¥-

¤¥«¿¥ ²±¿ ®¯²¨¬ «¼­»© ¬¥ ² ®¤ ¢® ± ±² ­®¢«¥­¨¿ ¨ ¥£ ® ¯®£° ¥¸­® ±²¼.

‘° ¥¤¨ ¿¤¥°, ³¤®¢«¥ ²¢®°¿¾¹¨µ 
 -±¢®©±²¢³ ” ¢ ° , ¢»¤¥«¿¥ ²±¿

ª« ± ± ¿¤¥°, ­¥ ¯®¢»¸ ¾¹¨µ ® ±¶¨««¿¶¨¨.

•°¨¬¥° ®¬ ¿¤¥° ² ª®£ ® ¢¨¤  ¬®¦¥ ² ±«³¦¨²¼ ¿¤° ®

K

�

( t ) =

1

2

+

1

X

m =1

cos mt

ch m�

:

Š« ± ± W

K

�

1

( T ; ; ) ± ®¢¯  ¤ ¥ ² ± ª« ± ± ®¬ h

1 ;�

, ¿¢«¿¾¹¨¬±¿ ¬­®¦¥-

±²¢®¬ ¢¥¹¥ ±²¢¥­­»µ 2 � -¯¥°¨®¤¨·¥ ±ª¨µ ´³­ª¶¨© f ( � ),  ­ «¨²¨·¥-

±ª¨ ¯° ®¤®«¦ ¥¬»µ ¢ ¯®«® ±³ S

�

= f z 2 C j j Im z j < � g ¨ ³¤®¢«¥ ²¢®-

°¿¾¹¨µ ¢ ­¥© ³±«®¢¨¾ j Re f ( z ) j � 1.

•³±²¼ P ( D ) | ¤¨´´ ¥° ¥­¶¨ «¼­»© ¯®«¨­®¬ ± ¯® ±² ®¿­­»¬¨ ¢¥-

¹¥ ±²¢¥­­»¬¨ ª®½´´¨¶¨¥­² ¬¨ ±² ¥¯¥­¨ r

P ( D ) = D

r

+ a

r � 1

D

r � 1

+ : : : + a

0

; D =

d

dt

:

—¥° ¥§ h

P

1 ;�

® ¡ ®§­ ·¨¬ ª« ± ± ¢¥¹¥ ±²¢¥­­»µ 2 � -¯¥°¨®¤¨·¥ ±ª¨µ

´³­ª¶¨© f ( � ),  ­ «¨²¨·¥ ±ª¨ ¯° ®¤®«¦ ¥¬»µ ¢ ¯®«® ±³ S

�

¨ ³¤®-

¢«¥ ²¢®°¿¾¹¨µ ¢ ­¥© ³±«®¢¨¾ j Re( P ( D ) f )( z ) j � 1. ’ ®£¤  h

P

1 ;�

=

W

K

P ;�

1

( T ; Q ), £¤¥ K

P ;�

( � ) = ( K

P

� K

�

)( � ),

K

P

( t ) =

1

2

X

m 2 Z

P ( im )6 =0

e

imt

P ( im )

; Q = f m 2 Z

+

: P ( im ) = 0 g :

•®«®¦¨¬

h

n

( t ) = sign sin nt; � = � =h ( P ( � )) ;

£¤¥ h ( P ( � )) | ¬ ª±¨¬³¬ ¬­¨¬®© · ±²¨ ­³«¥© ¯®«¨­®¬  P ( � ).

‹¥¬¬ . Ÿ¤°® K

P ;�

( � ) ¯°¨ n > max f sup

j 2 Q

j; 2 � =� g ®¡« ¤ ¥² 
 -

±¢®©±²¢®¬ ” ¢ °  ¤«¿ 
 , ®¯°¥¤¥«¿¥¬®£® ¨§ ³±«®¢¨¿

( K

P ;�

� h

n

)( 
 ) = �k ( K

P ;�

� h

n

)( � ) k

L

1

( T )

:

•²  «¥¬¬  ¢¬¥ ±² ¥ ± ² ¥ ®° ¥¬®© 2 ¯®§¢®«¿¥ ² ¢»¯¨± ²¼ ´ ®°¬³«» ¤«¿

®¯²¨¬ «¼­®£ ® ¬¥ ² ®¤  ¢® ± ±² ­®¢«¥­¨¿ §­ ·¥­¨© ´³­ª¶¨© ¨§ ª« ±-

± ®¢ h

P

1 ;�

¯® ª®½´´¨¶¨¥­² ¬ ”³°¼¥.

3. ‚® ± ±² ­®¢« ¥­¨¥ §­  ·¥­¨© ´³­ª¶¨© ­  ª« ± ± µ • °¤¨.

•° ® ±²° ­±²¢®¬ • °¤¨ H

p

( D ), 1 � p � 1 , ­ §»¢ ¥ ²±¿ ¬­®¦¥ ±²¢®

 ­ «¨²¨·¥ ±ª¨µ ¢ ¥¤¨­¨·­®¬ ¤¨±ª¥ D = f z 2 C j j z j < 1 g ´³­ª¶¨©

f ( � ), ¤«¿ ª® ² ®°»µ

k f ( � ) k

H

p

( D )

=

8

>

>

<

>

>

:

sup

0 <r < 1

�

1

2 �

Z

T

j f ( r e

it

) j

p

dt

�

1 =p

< 1 ; 1 � p < 1 ;

sup

z 2 D

j f ( z ) j < 1 ; p = 1 :
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Š« ± ± ®¬ • °¤¨ ­ § ®¢¥¬ ±«¥¤³¾¹¥ ¥ ¬­®¦¥ ±²¢®

H

p

( D ) = f f ( � ) 2 H

p

( D ) j k f ( � ) k

H

p

( D )

� 1 g :

’ ¥ ®° ¥¬  3. •³±²¼ 1 � p � 1 , C = H

p

( D ) , � ; z

1

; : : : ; z

n

2 D ,

k

1

; : : : ; k

n

2 N ,

F f ( � ) =

�

f ( z

1

) ; : : : ; f

( k

1

� 1)

( z

1

) ; : : : ; f ( z

n

) ; : : : ; f

( k

n

� 1)

( z

n

)

�

:

’®£¤  ¬¥²®¤

f ( � ) �

n

X

j =1

k

j

� 1

X

k =0

b�

j k

f

( k )

( z

j

) ;

£¤¥

b�

j k

=

B ( � )(1 � j � j

2

)

( p � 2) =p

k !( k

j

� k � 1)!

�

(1 � z

j

z )

k

j

!

j

( z )( � � z )(1 � � z )

( p � 2) =p

�

( k

j

� k � 1)

�

�

�

z = z

j

;

B ( z ) =

n

Y

j =1

�

z � z

j

1 � z

j

z

�

k

j

; !

j

( z ) =

n

Y

m =1

m6 = j

�

z � z

m

1 � z

m

z

�

k

m

;

¿¢«¿¥²±¿ ®¯²¨¬ «¼­»¬ ­  ª« ±±¥ H

p

( D ) ¯® ¨­´®°¬ ¶¨¨ F f ( � ) .

•°¨ ½²®¬

E ( f ( � ) ; H

p

( D ) ; F ) =

j B ( � ) j

(1 � j � j

2

)

1 =p

:

‘« ¥ ¤±²¢¨¥. •°¨ p = 1 ¨

F f ( � ) = T ay

n

f ( � ) = ( f (0) ; f

0

(0) ; : : : ; f

( n � 1)

(0))

E ( f ( � ) ; H

1

( D ) ; T ay

n

) =

j � j

n

(1 � j � j

2

)

1 =p

;

  ®¯²¨¬ «¼­»© ¬¥²®¤ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ¤®±² ¢«¿¥² ´®°¬³« 

f ( � ) �

n � 1

X

j =0

�

j

(1 � j � j

2( n � j )

)

f

( j )

(0)

j !

:

Ž¯²¨¬ «¼­® ±²¼ ¯°¨¢¥¤¥­­»µ ¬¥ ² ®¤®¢ ¨­»¬ ¯³² ¥¬ ¡»«  ¤®ª § -

­  ¢ ° ¡ ® ² µ [2], [3] ( p = 1 ) ¨ [4] (1 � p < 1 ).

4. ‚® ± ±² ­®¢« ¥­¨¥ §­  ·¥­¨© ´³­ª¶¨© ­  ª« ± ± µ • °¤¨{

‘® ¡ ®« ¥¢ . Ž¡ ®§­ ·¨¬ ·¥° ¥§ W

r

H

1

( D ) ª« ± ± • °¤¨{‘® ¡ ®«¥¢  |

¬­®¦¥ ±²¢®  ­ «¨²¨·¥ ±ª¨µ ¢ D ´³­ª¶¨©, ¤«¿ ª® ² ®°»µ j f

( r )

( z ) j � 1,

z 2 D .
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’ ¥ ®° ¥¬  4. •³±²¼ r 2 Z

+

, n 2 N ¨ � 2 D . ’®£¤  ¬¥²®¤

f ( � ) �

r � 1

X

k =0

f

( k )

(0)

k !

�

k

+

n + r � 1

X

k = r

�

1 �

k !

( k � r )!

(2 n + r � k )!

(2 n + 2 r � k )!

j � j

2( n + r � k )

�

f

( k )

(0)

k !

�

k

¿¢«¿¥²±¿ ®¯²¨¬ «¼­»¬ ­  ª« ±±¥ W

r

H

1

( D ) ¯® ¨­´®°¬ ¶¨¨

T ay

n + r

f ( � ) = ( f (0) ; f

0

(0) ; : : : ; f

( n + r � 1)

(0)) . •°¨ ½²®¬

E ( f ( � ) ; W

r

H

1

; T ay

n + r

) =

n !

( n + r )!

j � j

n + r

:

5. ‚® ± ±² ­®¢« ¥­¨¥ ¯® §­  ·¥­¨¿¬ ¢ ° ¢­®¬¥°­®© ± ¥ ²ª ¥ ­ 

®ª°³¦­® ±²¨ ­  ª« ± ± ¥ W

1

H

1

( D ) .

’ ¥ ®° ¥¬  5. •³±²¼ 0 < � < 1 ¨ � 2 ( � 1 ; 1) . ’®£¤  ¬¥²®¤

f ( � ) �

1

n

n � 1

X

j =0

b�

j

f ( �e

ij 2 � =n

) ;

£¤¥

b�

j

=

n � 1

X

k =0

�

n � k

(1 � q

k

�

n

�

2 n

) � p

k

�

k

�

2 k

(1 � �

n

)

1 � q

k

�

2 n

e

ik j 2 � =n

;

� =

�

�

; p

k

=

n � k

n + k

; q

k

=

k

2 n � k

p

k

;

¿¢«¿¥²±¿ ®¯²¨¬ «¼­»¬ ­  ª« ±±¥ W

1

H

1

( D ) ¨ ¤«¿ ¥£® ¯®£°¥¸­®-

±²¨ ¨¬¥¥² ¬¥±²® ° ¢¥­±²¢®

E ( f ( � ) ; W

1

H

1

; F ) =

j �

n

� �

n

j

n

:

‹¨² ¥° ²³° 
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