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ÃÅÎÐÃÈÞ ÃÅÎÐÃÈÅÂÈ×Ó ÌÀÃÀÐÈË-ÈËÜßÅÂÓ 60 ËÅÒ

Â ýòîì ãîäó èñïîëíèëîñü 60 ëåò íàøåìó äðóãó Ãåîðãèþ Ãåîð-
ãèåâè÷ó Ìàãàðèë-Èëüÿåâó. Ïîëüçóÿñü ñëó÷àåì, ìû õîòèì ñêàçàòü
íåñêîëüêî ñëîâ î íåì, êàê î ìàòåìàòèêå è ÷åëîâåêå. Â ðàííèå ãîäû
ìàòåìàòèêà íå áûëà â ÷èñëå åãî èíòåðåñîâ, îí ïîñòóïèë â Ìîñ-
êîâñêèé èíñòèòóò íåôòåõèìè÷åñêîé è ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè è,
îêîí÷èâ åãî, ñòàë ðàáîòàòü â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå.
Îñîçíàâ íåîáõîäèìîñòü äîïîëíèòåëüíûõ çíàíèé ïî ìàòåìàòèêå, îí
ñòàë ïîñåùàòü ëåêöèè â Ìîñêîâñêîì óíèâåðñèòåòå (ìíîãèå èç êî-
òîðûõ ÷èòàëè âûäàþùèåñÿ ìàòåìàòèêè) è ñåìèíàð Â. Ì. Òèõîìè-
ðîâà ïî òåîðèè ïðèáëèæåíèé è ýêñòðåìàëüíûì çàäà÷àì. È ëåêöèè,
è ó÷àñòèå â ðàáîòå ñåìèíàðà îêàçàëè ñèëüíîå âîçäåéñòâèå íà Ãåîð-
ãèÿ Ãåîðãèåâè÷à. Â 1970 ãîäó îí ïîñòóïèë íà âå÷åðíåå îòäåëåíèå
ìåõ-ìàòà ÌÃÓ, îêîí÷èë åãî ñ îòëè÷èåì è ñ òåõ ïîð ìàòåìàòèêà
ñòàëà åãî îñíîâíîé ïðîôåññèåé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ã. Ã. Ìàãàðèë-
Èëüÿåâ ïðîôåññîð êàôåäðû âûñøåé ìàòåìàòèêè Ìîñêîâñêîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî èíñòèòóòà ðàäèîòåõíèêè, ýëåêòðîíèêè è àâòîìàòèêè
è ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó ïðîôåññîð êàôåäðû îáùèõ ïðîáëåì óïðàâ-
ëåíèÿ Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà è çàâåäóþùèé îòäåëîì âûïóêëîãî
àíàëèçà Èíñòèòóòà ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè Âëà-
äèêàâêàçñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ. Îí àêòèâíî ðàáîòàþùèé ìà-
òåìàòèê, èì îïóáëèêîâàíî áîëåå 90 íàó÷íûõ ðàáîò, ñðåäè êîòîðûõ
äâå ìîíîãðàôèè.
Íàó÷íûå èíòåðåñû Ãåîðãèÿ Ãåîðãèåâè÷à ñâÿçàíû ñ ôóíêöèîíàëü-

íûì àíàëèçîì, òåîðèåé ïðèáëèæåíèé è òåîðèåé ýêñòðåìàëüíûõ çà-
äà÷. Ðàññêàæåì çäåñü î íåñêîëüêèõ íàïðàâëåíèÿõ åãî òâîð÷åñòâà.
1. Âëîæåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ êëàññîâ. Îáùàÿ çàäà÷à î âëîæå-

íèè êëàññîâ äèôôèðåíöèðóåìûõ ôóíêöèé íà Rn ìîæåò áûòü îïèñà-
íà òàê: ïðî îáîáùåííóþ ôóíêöèþ x(·) íà Rn èçâåñòíî, ÷òî îíà èìå-
åò íàáîð ãëàäêîñòåé {(αi = (αi

1, . . . , α
i
n), pi = (pi1, . . . , p

i
n))}Ni=1, ò.å.

αi-àÿ ïðîèçâîäíàÿ ïðèíàäëåæèò ïðîñòðàíñòâó Lpi(Rn), 1 ≤ i ≤ N .
Ñïðàøèâàåòñÿ, êàê îïèñàòü ñîâîêóïíîñòü âñåõ ãëàäêîñòåé, êîòîðû-
ìè îáëàäàåò ôóíêöèÿ x(·)? Ã. Ã. Ìàãàðèë-Èëüÿåâ äëÿ ñëó÷àÿ , êîãäà
1 < pik <∞ ïî íàáîðó {(αi, pi))}Ni=1 ïîñòðîèë ïîëèýäð â R2n, òî÷êè
êîòîðîãî è òîëüêî îíè ÿâëÿþòñÿ òî÷êàìè ãëàäêîñòè ôóíêöèè x(·).
Ýòîò ðåçóëüòàò îáîáùàåò ðÿä èçâåñòíûõ óòâåðæäåíèé î âëîæåíèè
êëàññîâ ãëàäêèõ ôóíêöèé íà Rn.
2. Íåðàâåíñòâà äëÿ ïðîèçâîäíûõ êîëìîãîðîâñêîãî òèïà. Ýòà òå-

ìàòèêà, áåðóùàÿ íà÷àëî îò èññëåäîâàíèé Ý. Ëàíäàó, Ã. Õàðäè,
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Ä. Ëèòòëâóäà, Ã. Ïîéô, À. Í. Êîëìîãîðîâà è äð., èìååò ðàçíî-
îáðàçíûå ïðèëîæåíèÿ â àíàëèçå. Ã. Ã. Ìàãàðèë-Èëüÿåâó ïðèíàäëå-
æèò çàìåòíàÿ äîëÿ ñðåäè òî÷íî ðåøåííûõ çàäà÷ î ïîäîáíûõ íåðà-
âåíñòâàõ. Îñîáåííîñòüþ åãî ïîäõîäà ÿâèëîñü èñïîëüçîâàíèå îáùèõ
ìåòîäîâ òåîðèè ýêñòðåìóìà è òåîðèè äâîéñòâåííîñòè â âûïóêëîì
àíàëèçå. Â ðàáîòå, ñîâìåñòíîé ñ À. Ï. Áóñëàåâûì è Â. Ì. Òèõî-
ìèðîâûì äîêàçàíà âåñüìà íåñòàíäàðòíàÿ òåîðåìà ñóùåñòâîâàíèÿ
ðåøåíèÿ â çàäà÷å î íåðàâåíñòâàõ äëÿ ïðîèçâîäíûõ êîëìîãîðîâñêî-
ãî òèïà.
Ýòè äâà êðóãà âîïðîñîâ ëåãëè â îñíîâó êàíäèäàòñêîé äèññåðòà-

öèè Ã. Ã. Ìàãàðèë-Èëüÿåâà, çàùèùåííîé â1980 ãîäó ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì Â. Ì. Òèõîìèðîâà.
Â îñíîâå äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè áûëà ðàçðàáîòêà íîâîãî íà-

ïðàâëåíèÿ â òåîðèè àïïðîêñèìàöèè, êîòîðîå ìîæíî îçàãëàâèòü òàê:
3. Íàèëó÷øèå ïðèáëèæåíèÿ íåêîìïàêòíûõ êëàññîâ ôóíêöèé.

Ðàçâèâàÿ èäåè Ê. Øåííîíà è À. Í. Êîëìîãîðîâà î ñðåäíåé ε-
ýíòðîïèè (íà åäèíèöó âðåìåíè) äëÿ ñòîõàñòè÷åñêèõ è äåòåðìèíè-
ðîâàííûõ ïðîöåññîâ íà ïðÿìîé, Ã. Ã. Ìàãàðèë-Èëüÿåâ ââåë ïîíÿòèÿ
ñðåäíåé ðàçìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâà è îïåðàòîðà ñðåäíåãî ðàíãà, ÷òî
ïîçâîëèëî åìó îïðåäåëèòü ñðåäíèé ïîïåðå÷íèê ïî Êîëìîãîðîâó è
ñðåäíèé ëèíåéíûé ïîïåðå÷íèê � àíàëîãè n-ïîïåðå÷íèêà ïî Êîëìî-
ãîðîâó è ëèíåéíîãî n-ïîïåðå÷íèêà. Â èòîãå áûëà ïîñòðîåíà òåîðèÿ
ñðåäíèõ ïîïåðå÷íèêîâ ôóíêöèîíàëüíûõ êëàññîâ, ãäå âîçìîæíî êî-
ëè÷åñòâåííîå ñðàâíåíèå ïðèáëèæåíèÿ íåêîìïàêòíûõ êëàññîâ ðàç-
ëè÷íûìè áåñêîíå÷íîìåðíûìè ïîäïðîñòðàíñòâàìè. Â ðÿäå âàæíûõ
ñëó÷àåâ áûëè íàéäåíû òî÷íûå çíà÷åíèÿ ñðåäíèõ ïîïåðå÷íèêîâ è
îïèñàíû ýêñòðåìàëüíûå ïîäïðîñòðàíñòâà è îïåðàòîðû.
Â ïîñëåäíèå ãîäû Ã. Ã. Ìàãàðèë-Èëüÿåâ óäåëÿåò çíà÷èòåëüíîå

âíèìàíèå òåìå
4. Îïòèìàëüíîå âîññòàíîâëåíèå ëèíåéíûõ ôóíêöèîíàëîâ è îïå-

ðàòîðîâ. Êîíöåïöèÿ îïòèìàëüíîãî âîññòàíîâëåíèÿ îõâàòûâàåò, â
ïðèíöèïå, âñþ ïðîáëåìàòèêó òåîðèè ïðèáëèæåíèé. Çàäà÷è îïòè-
ìàëüíîãî âîññòàíîâëåíèÿ ëèíåéíûõ ôóíêöèîíàëîâ è îïåðàòîðîâ
îêàçûâàþòñÿ òåñíî ñâÿçàííûìè ñ çàäà÷àìè î íàèëó÷øåì ïðèáëè-
æåíèè èíäèâèäóàëüíûõ ýëåìåíòîâ è êëàññîâ ôóíêöèé ôèêñèðîâàí-
íûìè ñðåäñòâàìè èëè ìåòîäàìè àïïðîêñèìàöèè, ñ çàäà÷àìè î íåðà-
âåíñòâàõ äëÿ ïðîèçâîäíûõ è ò.ï. Ã. Ã. Ìàãàðèë-Èëüÿåâ â äîñòàòî÷-
íî îáùåé ñèòóàöèè ïîëó÷èë ïðèíöèïèàëüíûé ðåçóëüòàò î òîì, ÷òî
îïòèìàëüíûé ìåòîä âîññòàíîâëåíèÿ ëèíåéíîãî ôóíêöèîíàëà ÿâëÿ-
åòñÿ ìíîæèòåëåì Ëàãðàíæà äëÿ íåêîòîðîé âûïóêëîé çàäà÷è, äëÿ
êîòîðîé çàäà÷à îïòèìàëüíîãî âîññòàíîâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ äâîéñòâåí-
íîé.
Íà îñíîâå îáùèõ ïðèíöèïîâ òåîðèè ýêñòðåìóìà è âûïóêëîé

äâîéñòâåííîñòè Ã. Ã. Ìàãàðèë-Èëüÿåâ è Ê. Þ. Îñèïåíêî ïîëó÷èëè
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â ïîñëåäíèå ãîäû ðÿä òî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ î âîññòàíîâëåíèè ëèíåé-
íûõ ôóíêöèîíàëîâ è îïåðàòîðîâ íà ðàçëè÷íûõ êëàññàõ ãëàäêèõ è
àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé. Íàéäåíû, â ÷àñòíîñòè, ÿâíûå âûðàæåíèÿ
äëÿ îïòèìàëüíûõ ìåòîäîâ âîññòàíîâëåíèÿ ôóíêöèé è èõ ïðîèç-
âîäíûõ â ðàçëè÷íûõ ìåòðèêàõ ïî íåïîëíîé è íåòî÷íîé èíôîðìà-
öèè î ñïåêòðå ôóíêöèè. Ýòè ðåçóëüòàòû èìåþò âàæíîå ïðèêëàä-
íîå çíà÷åíèå (óêàçàíû, íàïðèìåð, òî÷íûå ãðàíèöû íà ñïåêòð, çíà-
íèå êîòîðîãî çà ïðåäåëàìè ýòèõ ãðàíèö íå ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ
ïîãðåøíîñòè). Ïîëó÷åíû íîâûå òî÷íûå íåðàâåíñòâà äëÿ ïðîèçâîä-
íûõ êîëìîãîðîâñêîãî òèïà, ãäå íîðìà ïðîìåæóòî÷íîé ïðîèçâîäíîé
îöåíèâàåòñÿ ÷åðåç íîðìó ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå ôóíêöèè è íîðìó
ñòàðøåé ïðîèçâîäíîé.
5. Ýêñòðåìàëüíûå çàäà÷è è âûïóêëûé àíàëèç. Íà ïðîòÿæåíèè

ïðèìåðíî ïîñëåäíèõ äâàäöàòè ëåò Ãåîðãèåì Ãåîðãèåâè÷åì ñîâìåñò-
íî ñ Â. Ì. Òèõîìèðîâûì ïðîäóìûâàëèñü ìíîãèå çàäà÷è òåîðèè ïðè-
áëèæåíèé (êðèòåðèè ýëåìåíòîâ íàèëó÷øèõ ïðèáëèæåíèé, íåðàâåí-
ñòâà äëÿ ïðîèçâîäíûõ ïîëèíîìîâ è ãëàäêèõ ôóíêöèé, âîññòàíîâëå-
íèå ôóíêöèîíàëîâ è îïåðàòîðîâ è ò.ä.) ñ òî÷êè çðåíèÿ îáùèõ ïðèí-
öèïîâ òåîðèè ýêñòðåìóìà è âûïóêëîãî àíàëèçà. Êàê îïðåäåëåí-
íûé èòîã ýòèõ èññëåäîâàíèé áûëè íàïèñàíû êíèãè: Ã. Ã. Ìàãàðèë-
Èëüÿåâ, Â. Ì. Òèõîìèðîâ �Âûïóêëûé àíàëèç è åãî ïðèëîæåíèÿ�.
Ìîñêâà, ÓÐÑÑ, âûøåäøàÿ äâóìÿ èçäàíèÿìè (2000 è 2003 ã.ã.) è
G. G. Magaril-Il'yaev, V. M. Tikhomirov �Convex Analysis: Theory
and Applications�. Translations of Math. Monographs, vol. 222, AMS,
Providence, RI, 2003.
Â çàêëþ÷åíèå ñêàæåì íåñêîëüêî ñëîâ î ëè÷íûõ êà÷åñòâàõ Ãåîð-

ãèÿ Ãåîðãèåâè÷à. Âñå, êòî ñ íèì îáùàëñÿ, çíàþò, ÷òî îí îáùèòåëåí,
îñòðîóìåí è äîáðîæåëàòåëåí. Íàó÷íûå è ÷åëîâå÷åñêèå êîíòàêòû ñ
íèì îòëè÷àþòñÿ îñîáîé àòìîñôåðîé, ñî÷åòàþùåé ñåðüåçíîñòü îá-
ñóæäåíèÿ ñ øóòêîé. Ïîðîé íàïðÿæåííûå ìîìåíòû ñïîðîâ è äèñ-
êóññèé îí óìåëî ìîæåò ðàçðÿäèòü, ðàññêàçàâ âåñåëóþ èñòîðèþ èëè
àíåêäîò. Ãåîðãèé Ãåîðãèåâè÷ ñ áîëüøîé ñàìîîòäà÷åé è äîáðîòîé
îòíîñèòñÿ ê ñâîèì êîëëåãàì, ó÷åíèêàì è ñòóäåíòàì. Ìû õîòèì ïî-
æåëàòü åìó òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ, çäîðîâüÿ è áëàãîïîëó÷èÿ.

À. Â. Àðóòþíîâ, À. Ï. Áóñëàåâ, Ý. Ì. Ãàëååâ,

Ì. Ë. Ãîëüäìàí, Â. Á. Äåìèäîâè÷, À. Ã. Êóñðàåâ,

Ñ. Ñ. Êóòàòåëàäçå, Ê. Þ. Îñèïåíêî, Â. Ì. Òèõîìèðîâ.


