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ÃÅÎÐÃÈÉ ÃÅÎÐÃÈÅÂÈ× ÌÀÃÀÐÈË-ÈËÜßÅÂ (Ê 80-ËÅÒÍÅÌÓ
ÞÁÈËÅÞ)

Â ýòîì ãîäó èñïîëíèëîñü 80 ëåò íàøåìó êîëëåãå è äðóãó Ãåîðãèþ
Ãåîðãèåâè÷ó Ìàãàðèë-Èëüÿåâó. Ïîëüçóÿñü ñëó÷àåì, ìû õîòèì ñêàçàòü
íåñêîëüêî ñëîâ î íåì, êàê î ÷åëîâåêå è ìàòåìàòèêå. Ìàòåìàòèêà (êàê
âïðî÷åì è îñòàëüíûå ïðåäìåòû) â øêîëå åãî íå èíòåðåñîâàëà. Åìó
î÷åíü õîòåëîñü èãðàòü íà ïèàíèíî, íî ó ñåìüè íå áûëî âîçìîæíîñòè
åãî êóïèòü, è Ãåîðãèé Ãåîðãèåâè÷ îãðàíè÷èëñÿ äîìðîé. Ïîñëå îáó÷åíèÿ
â ðàçíûõ êðóæêàõ, îí íåñêîëüêî ëåò èãðàë â àíñàìáëå Â. Ñ. Ëîêòåâà.
Ïî îêîí÷àíèè øêîëû ñòàðøèé áðàò (çàìåíèâøèé åìó îòöà, ïîãèáøåãî
íà âîéíå) ðåøèë, ÷òî Ã. Ã. äîëæåí èìåòü âûñøåå îáðàçîâàíèå (íè ó êîãî
â ñåìüå åãî íå áûëî). Ã. Ã. âûáðàë Ìîñêîâñêèé èíñòèòóò ýëåêòðîííîãî
ìàøèíîñòðîåíèÿ, îäíàêî áàëëîâ, êîòîðûå îí íàáðàë, íå õâàòèëî äëÿ
ïîñòóïëåíèÿ, íî èõ õâàòèëî äëÿ ïîñòóïëåíèÿ íà âå÷åðíåå îòäåëåíèå
Ìîñêîâñêîãî èíñòèòóòà íåôòåõèìè÷åñêîé è ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè
èì. È. Ì. Ãóáêèíà, áëèæàéøåãî ê äîìó èíñòèòóòà. Îí ñäàë ïåðâóþ
ñåññèþ íà îòëè÷íî è åãî ïåðåâåëè íà äíåâíîå îòäåëåíèå ôàêóëüòåòà
àâòîìàòèçàöèè ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Â êà÷åñòâå äèïëîìíîé
ðàáîòû Ã. Ã. áûëî ïðåäëîæåíî ðàçðàáîòàòü àëãîðèòì ðàáîòû íåêîòî-
ðîãî ñïåöèàëüíîãî ëèôòà. Äèïëîì ïîíðàâèëñÿ è åìó ïîñîâåòîâàëè ïî-
ñëóøàòü ëåêöèè ïî äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêå â ÌÃÓ. Îí èõ ñëóøàë, íî
ðåøèë òàêæå ïîñëóøàòü è äðóãèå ëåêöèè, è îíè ïðîèçâåëè íà íåãî
î÷åíü ñèëüíîå âïå÷àòëåíèå. Ñðåäè ëåêòîðîâ áûëè À. Í. Êîëìîãîðîâ,
Ï. Ñ. Àëåêñàíäðîâ, À. Ã. Êóðîø, Ï. Ê. Ðàøåâñêèé, Â. È. Àðíîëüä,
Ì. Ì. Ïîñòíèêîâ, À. À. Ãîí÷àð, Ñ. Á. Ñòå÷êèí, Á. Ï. Äåìèäîâè÷ è äð.
Ïî ñëîâàì Ã. Ã.: ¾Ìàëî ÷òî ïîíèìàÿ â ýòèõ ëåêöèÿõ, ÿ òâåðäî ïîíÿë,
÷òî ìàòåìàòèêà � ýòî òî, äëÿ ÷åãî ÿ ðîäèëñÿ¿.
Ïîñëå îêîí÷àíèÿ èíñòèòóòà Ã. Ã. íàïðàâèëè ðàáîòàòü â íàó÷íî-

èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò êîìïëåêñíîé àâòîìàòèçàöèè, ãäå îí çà-
íèìàëñÿ ðàçëè÷íûìè ïðèêëàäíûìè çàäà÷àìè, îäíîâðåìåííî ÷èòàÿ ñà-
ìûå ðàçíûå êíèãè ïî ìàòåìàòèêå. Îäíó èç çàäà÷ åìó ïîñîâåòîâàëè ïî-
êàçàòü Âëàäèìèðó Ìèõàéëîâè÷ó Òèõîìèðîâó, òîãäà äîöåíòó êàôåäðû
îáùèõ ïðîáëåì óïðàâëåíèÿ ìåõ-ìàòà ÌÃÓ. Ïîñëå âñòðå÷è ñ Âëàäèìè-
ðîì Ìèõàéëîâè÷åì (ýòî áûëî â 1969 ãîäó) íà÷àëîñü èõ òåñíîå ñîòðóä-
íè÷åñòâî, êîòîðîå ïðîäîëæàåòñÿ äî ñèõ ïîð. Ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî ýòà
âñòðå÷à, ïî ïðèçíàíèþ Ã. Ã., â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëèëà âñþ
åãî äàëüíåéøóþ ñóäüáó.
Â 1970 ãîäó Ã. Ã. ïîñòóïèë íà âå÷åðíåå îòäåëåíèå ìåõ-ìàòà ÌÃÓ,

îêîí÷èë åãî ñ îòëè÷èåì â 1974 ãîäó, è ñ òåõ ïîð ìàòåìàòèêà ñòàëà
åãî îñíîâíîé ïðîôåññèåé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ã. Ã. Ìàãàðèë-Èëüÿåâ
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ïðîôåññîð êàôåäðû îáùèõ ïðîáëåì óïðàâëåíèÿ ìåõ-ìàòà ÌÃÓ è âå-
äóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê Þæíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî èíñòèòóòà Âëà-
äèêàâêàçñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ. Îí àêòèâíî ðàáîòàþùèé ìàòå-
ìàòèê, èì îïóáëèêîâàíî îêîëî 200 íàó÷íûõ ðàáîò, ñðåäè êîòîðûõ 6
ìîíîãðàôèé.
Íàó÷íûå èíòåðåñû Ãåîðãèÿ Ãåîðãèåâè÷à ñâÿçàíû ñ ôóíêöèîíàëüíûì

àíàëèçîì, òåîðèåé ýêñòðåìàëüíûõ çàäà÷, òåîðèåé ïðèáëèæåíèé, òåî-
ðèåé îïòèìàëüíîãî âîññòàíîâëåíèÿ è âûïóêëûì àíàëèçîì. Ðàññêàæåì
çäåñü î íåñêîëüêèõ íàïðàâëåíèé åãî òâîð÷åñòâà.
1. Âëîæåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ êëàññîâ. Îáùàÿ çàäà÷à î âëî-

æåíèè êëàññîâ äèôôåðåíöèðóåìûõ ôóíêöèé íà Rn ìîæåò áûòü îïèñà-
íà òàê: ïðî îáîáùåííóþ ôóíêöèþ x(·) íà Rn èçâåñòíî, ÷òî îíà èìååò
íàáîð ãëàäêîñòåé {(αi = (αi

1, . . . , α
i
n), p

i = (pi1, . . . , p
i
n))}Ni=1, ò. å. α

i-ÿ
ïðîèçâîäíàÿ ïðèíàäëåæèò ïðîñòðàíñòâó Lpi(Rn), 1 ≤ i ≤ N . Ñïðàøè-
âàåòñÿ, êàê îïèñàòü ñîâîêóïíîñòü âñåõ ãëàäêîñòåé, êîòîðûìè îáëàäàåò
ôóíêöèÿ x(·)? Ã. Ã. Ìàãàðèë-Èëüÿåâ äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà 1 < pik <∞ ïî
íàáîðó {(αi, pi)}Ni=1 ïîñòðîèë ïîëèýäð â R2n, òî÷êè êîòîðîãî è òîëüêî
îíè ÿâëÿþòñÿ òî÷êàìè ãëàäêîñòè ôóíêöèè x(·). Ýòîò ðåçóëüòàò îáîá-
ùàåò ðÿä èçâåñòíûõ óòâåðæäåíèé î âëîæåíèè êëàññîâ ãëàäêèõ ôóíê-
öèé íà Rn.
2. Íåðàâåíñòâà äëÿ ïðîèçâîäíûõ Ëàíäàó�Êîëìîãîðîâà.Äàí-

íàÿ òåìàòèêà áåðåò ñâîå íà÷àëî îò èññëåäîâàíèé Ý. Ëàíäàó, Ã. Õàð-
äè, Ä. Ëèòòëâóäà, Ã. Ïîéà, À. Í. Êîëìîãîðîâà è äð., è èìååò ðàç-
íîîáðàçíûå ïðèëîæåíèÿ â àíàëèçå. Ã. Ã. Ìàãàðèë-Èëüÿåâó ïðèíàäëå-
æèò çàìåòíàÿ äîëÿ ñðåäè òî÷íî ðåøåííûõ çàäà÷ î ïîäîáíûõ íåðà-
âåíñòâàõ, êîòîðûõ âñåãî îêîëî 30. Îñîáåííîñòüþ åãî ïîäõîäà ÿâèëîñü
èñïîëüçîâàíèå îáùèõ ìåòîäîâ òåîðèè ýêñòðåìóìà è òåîðèè äâîéñòâåí-
íîñòè â âûïóêëîì àíàëèçå. Â ðàáîòå, ñîâìåñòíîé ñ À. Ï. Áóñëàåâûì
è Â. Ì. Òèõîìèðîâûì, äîêàçàíà âåñüìà íåñòàíäàðòíàÿ òåîðåìà ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ â çàäà÷å î íåðàâåíñòâàõ äëÿ ïðîèçâîäíûõ Ëàíäàó�
Êîëìîãîðîâà.
Ýòè äâà êðóãà âîïðîñîâ ëåãëè â îñíîâó êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè

Ã. Ã. ÌàãàðèëÈëüÿåâà, çàùèùåííîé â 1980 ãîäó ïîä ðóêîâîäñòâîì
Â. Ì. Òèõîìèðîâà.
Â îñíîâå äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè áûëà ðàçðàáîòêà íîâîãî íàïðàâ-

ëåíèÿ â òåîðèè àïïðîêñèìàöèè, êîòîðîå ìîæíî îçàãëàâèòü òàê:
3. Íàèëó÷øèå ïðèáëèæåíèÿ íåêîìïàêòíûõ êëàññîâ ôóíê-

öèé. Ðàçâèâàÿ èäåè Ê. Øåííîíà è À. Í. Êîëìîãîðîâà î ñðåäíåé ε-
ýíòðîïèè (íà åäèíèöó âðåìåíè) äëÿ ñòîõàñòè÷åñêèõ è äåòåðìèíèðîâàí-
íûõ ïðîöåññîâ íà ïðÿìîé, Ã. Ã. Ìàãàðèë-Èëüÿåâ ââåë ïîíÿòèÿ ñðåäíåé
ðàçìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâà è îïåðàòîðà ñðåäíåãî ðàíãà, ÷òî ïîçâîëèëî
åìó îïðåäåëèòü ñðåäíèé ïîïåðå÷íèê ïî Êîëìîãîðîâó è ñðåäíèé ëè-
íåéíûé ïîïåðå÷íèê � àíàëîãè n-ïîïåðå÷íèêà ïî Êîëìîãîðîâó è ëè-
íåéíîãî n-ïîïåðå÷íèêà. Â èòîãå áûëà ïîñòðîåíà òåîðèÿ ñðåäíèõ ïî-
ïåðå÷íèêîâ ôóíêöèîíàëüíûõ êëàññîâ, ãäå âîçìîæíî êîëè÷åñòâåííîå
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ñðàâíåíèå ïðèáëèæåíèÿ íåêîìïàêòíûõ êëàññîâ ðàçëè÷íûìè áåñêîíå÷-
íîìåðíûìè ïîäïðîñòðàíñòâàìè. Â ðÿäå âàæíûõ ñëó÷àåâ áûëè íàéäå-
íû òî÷íûå çíà÷åíèÿ ñðåäíèõ ïîïåðå÷íèêîâ è îïèñàíû ýêñòðåìàëüíûå
ïîäïðîñòðàíñòâà è îïåðàòîðû.
4. Îïòèìàëüíîå âîññòàíîâëåíèå ëèíåéíûõ ôóíêöèîíàëîâ è

îïåðàòîðîâ. Êîíöåïöèÿ îïòèìàëüíîãî âîññòàíîâëåíèÿ îõâàòûâàåò, â
ïðèíöèïå, âñþ ïðîáëåìàòèêó òåîðèè ïðèáëèæåíèé. Çàäà÷è îïòèìàëü-
íîãî âîññòàíîâëåíèÿ ëèíåéíûõ ôóíêöèîíàëîâ è îïåðàòîðîâ îêàçûâà-
þòñÿ òåñíî ñâÿçàííûìè ñ çàäà÷àìè î íàèëó÷øåì ïðèáëèæåíèè èíäè-
âèäóàëüíûõ ýëåìåíòîâ è êëàññîâ ôóíêöèé, ñ çàäà÷àìè î íåðàâåíñòâàõ
äëÿ ïðîèçâîäíûõ è ò. ï. Ã. Ã. Ìàãàðèë-Èëüÿåâ â äîñòàòî÷íî îáùåé ñè-
òóàöèè ïîëó÷èë ïðèíöèïèàëüíûé ðåçóëüòàò î òîì, ÷òî îïòèìàëüíûé
ìåòîä âîññòàíîâëåíèÿ ëèíåéíîãî ôóíêöèîíàëà ÿâëÿåòñÿ ìíîæèòåëåì
Ëàãðàíæà äëÿ íåêîòîðîé âûïóêëîé çàäà÷è, äëÿ êîòîðîé çàäà÷à îïòè-
ìàëüíîãî âîññòàíîâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ äâîéñòâåííîé.
Íà îñíîâå îáùèõ ïðèíöèïîâ òåîðèè ýêñòðåìóìà è âûïóêëîé äâîé-

ñòâåííîñòè Ã. Ã. Ìàãàðèë-Èëüÿåâ è Ê. Þ. Îñèïåíêî ïîëó÷èëè ðÿä òî÷-
íûõ ðåçóëüòàòîâ î âîññòàíîâëåíèè ëèíåéíûõ ôóíêöèîíàëîâ è îïåðàòî-
ðîâ íà ðàçëè÷íûõ êëàññàõ ãëàäêèõ è àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé. Íàéäå-
íû, â ÷àñòíîñòè, ÿâíûå âûðàæåíèÿ äëÿ îïòèìàëüíûõ ìåòîäîâ âîññòà-
íîâëåíèÿ ôóíêöèé è èõ ïðîèçâîäíûõ â ðàçëè÷íûõ ìåòðèêàõ ïî íåïîë-
íîé è/èëè íåòî÷íîé èíôîðìàöèè î ñïåêòðå ôóíêöèè, à òàêæå ðåøåíèé
óðàâíåíèé ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè ïî íåòî÷íûì èñõîäíûì äàííûì.
Ýòè ðåçóëüòàòû èìåþò âàæíîå ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå. Ïîëó÷åíû íîâûå
òî÷íûå íåðàâåíñòâà äëÿ ïðîèçâîäíûõ òèïà Ëàíäàó�Êîëìîãðîâà, ãäå
íîðìà ïðîìåæóòî÷íîé ïðîèçâîäíîé îöåíèâàåòñÿ ÷åðåç íîðìó ïðåîáðà-
çîâàíèÿ Ôóðüå ôóíêöèè è íîðìó ñòàðøåé ïðîèçâîäíîé.
5. Ýêñòðåìàëüíûå çàäà÷è è âûïóêëûé àíàëèç. Íà ïðîòÿæå-

íèè ìíîãèõ ëåò Ãåîðãèåì Ãåîðãèåâè÷åì ñîâìåñòíî ñ Â. Ì. Òèõîìèðî-
âûì ïðîäóìûâàëèñü ìíîãèå çàäà÷è òåîðèè ïðèáëèæåíèé (êðèòåðèè
ýëåìåíòîâ íàèëó÷øåãî ïðèáëèæåíèÿ, íåðàâåíñòâà äëÿ ïðîèçâîäíûõ
ïîëèíîìîâ è ãëàäêèõ ôóíêöèé, âîññòàíîâëåíèå ôóíêöèîíàëîâ è îïå-
ðàòîðîâ è ò. ä.) ñ òî÷êè çðåíèÿ îáùèõ ïðèíöèïîâ òåîðèè ýêñòðåìóìà
è âûïóêëîãî àíàëèçà. Êàê îïðåäåëåííûé èòîã ýòèõ èññëåäîâàíèé áû-
ëè íàïèñàíû êíèãè: Ã. Ã. ÌàãàðèëÈëüÿåâ, Â. Ì. Òèõîìèðîâ �Âûïóê-
ëûé àíàëèç è åãî ïðèëîæåíèÿ�, Ìîñêâà, ÓÐÑÑ, 2000; G. G. Magaril-
Il'yaev, V. M. Tikhomirov �Convex Analysis: Theory and Applications�,
Translations of Math. Monographs, vol. 222, AMS, Providence, RI, 2003.
Ïåðâàÿ êíèãà âûäåðæàëà 5 èçäàíèé (ïîñëåäíåå â 2020 ã.), à â ýòîì ãîäó
åå ïåðåðàáîòàííûé âàðèàíò âûõîäèò â ñåðèè �Êëàññè÷åñêèé óíèâåðñè-
òåòñêèé ó÷åáíèê�. Âòîðàÿ êíèãà â ýòîì ãîäó ïåðåâåäåíà íà ÿïîíñêèé
ÿçûê.
Â ïîñëåäíèå ãîäû Ãåîðãèé Ãåîðãèåâè÷ Ìàãàðèë-Èëüÿåâ âìåñòå ñ Åâ-

ãåíèåì Ðà÷èåâè÷åì Àâàêîâûì àêòèâíî çàíèìàåòñÿ òåìàòèêîé, êîòîðóþ
ìîæíî áûëî áû íàçâàòü òàê:
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6. Îáùèå âîïðîñû òåîðèè îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ. Òåîðèÿ
îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ � âàæíåéøàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ îáùåé òåîðèè
ýêñòðåìóìà, à â ïðèêëàäíûõ âîïðîñàõ � ýòî îäíà èç íàèáîëåå âîñòðåáî-
âàííûõ òåîðèé. Äëÿ îáùåé çàäà÷è îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ Ãåîðãèé
Ãåîðãèåâè÷ è Åâãåíèé Ðà÷èåâè÷ ââåëè ïîíÿòèå òðàåêòîðèè ëîêàëüíîãî
èíôèìóìà � ôóíêöèè, îáîáùàþùåé ïîíÿòèå îïòèìàëüíîé òðàåêòî-
ðèè. Ýòî ôóíêöèÿ, íà êîòîðîé äîñòèãàåò ìèíèìóì öåëåâîé ôóíêöèî-
íàë. Îíà íå ÿâëÿåòñÿ, âîîáùå ãîâîðÿ, äîïóñòèìîé òðàåêòîðèåé, íî ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàâíîìåðíûì ïðåäåëîì òàêîâûõ. Îïòèìàëüíàÿ òðàåêòîðèÿ ìî-
æåò íå ñóùåñòâîâàòü, íî ñóùåñòâîâàíèå òðàåêòîðèè ëîêàëüíîãî èíôè-
ìóìà, î÷åâèäíî, âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ïðèëîæåíèé. Äëÿ òðàåêòîðèè
ëîêàëüíîãî èíôèìóìà áûëè ïîëó÷åíû íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ïåðâîãî è
âòîðîãî ïîðÿäêîâ.
Åñëè, â ÷àñòíîñòè, òðàåêòîðèÿ ëîêàëüíîãî èíôèìóìà � îïòèìàëü-

íàÿ òðàåêòîðèÿ, òî ïîëó÷åííûå íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ñîäåðæàò êëàñ-
ñè÷åñêèå íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà (ïðèíöèï ìàêñèìóìà
Ïîíòðÿãèíà) è èçâåñòíûå óñëîâèÿ îïòèìàëüíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà, à
òàêæå è äðóãèå ñîîòíîøåíèÿ, êîòîðûå (êàê ïîêàçûâàþò ïðèìåðû) äà-
þò äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ îá îïòèìàëüíîì ïðîöåññå. Â ýòîì
ñìûñëå ïîëó÷åííûå íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ óñèëèâàþò èçâåñòíûå ðå-
çóëüòàòû.
Äîêàçàòåëüñòâà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîòðåáîâàëî ðàçðàáîòêè

íîâûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ, â ÷àñòíîñòè, òåîðåì î ñóùåñòâî-
âàíèè íåÿâíîé ôóíêöèè íå òîëüêî ó èñõîäíîãî îòîáðàæåíèÿ, íî è ó
áëèçêèõ ê íåìó îòîáðàæåíèé.
Â çàêëþ÷åíèå ñêàæåì íåñêîëüêî ñëîâ î ëè÷íûõ êà÷åñòâàõ Ãåîðãèÿ

Ãåîðãèåâè÷à. Âñå, êòî ñ íèì âñòðå÷àëñÿ, çíàþò, ÷òî îí îáùèòåëåí, îñò-
ðîóìåí è äîáðîæåëàòåëåí. Íàó÷íûå è ÷åëîâå÷åñêèå êîíòàêòû ñ íèì
îòëè÷àþòñÿ îñîáîé àòìîñôåðîé, ñî÷åòàþùåé ñåðüåçíîñòü îáñóæäåíèÿ
ñ øóòêîé. Ïîðîé íàïðÿæåííûå ìîìåíòû ñïîðîâ è äèñêóññèé îí óìå-
ëî ìîæåò ðàçðÿäèòü, ðàññêàçàâ âåñåëóþ èñòîðèþ èëè àíåêäîò. Ãåîð-
ãèé Ãåîðãèåâè÷ ñ áîëüøîé ñàìîîòäà÷åé è äîáðîòîé îòíîñèòñÿ ê ñâîèì
êîëëåãàì, ó÷åíèêàì è ñòóäåíòàì. Ìû õîòèì ïîæåëàòü åìó òâîð÷åñêèõ
óñïåõîâ, çäîðîâüÿ è áëàãîïîëó÷èÿ.
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