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1. Â Â Å Ä Å Í È Å

Íàñòîÿùåå ïîñîáèå ñîäåðæèò äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðèìå-
íåíèÿ ÝÂÌ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çóá÷àòûõ ïåðåäà÷, è ïðåäíàçíà÷å-
íî äëÿ ñòóäåíòîâ âûïîëíÿþùèõ êóðñîâîé ïðîåêò èëè äîìàøíåå çà-
äàíèå ïî êóðñó �äåòàëè ìàøèí�. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàåòñÿ, ÷òî ñòóäåíò
âïåðâûå âñòðå÷àåòñÿ ñ àâòîìàòèçèðîâàííûì ðàñ÷åòîì äåòàëåé ìà-
øèí è åù¼ íå èìååò íåîáõîäèìûõ íàâûêîâ ïî îôîðìëåíèþ ðåøåíèÿ
çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÝÂÌ. Ïîýòîìó ñîäåðæàíèå ïîñîáèÿ îãðà-
íè÷åíî ðàññìîòðåíèåì òîëüêî îäíîãî, íàèáîëåå òðóäîåìêîãî ýòàïà
ïðîåêòèðîâàíèÿ � îïðåäåëåíèÿ ïðîåêòíûõ ðàçìåðîâ çóá÷àòîé ïå-
ðåäà÷è (ìåæîñåâîãî ðàññòîÿíèÿ è äèàìåòðà íà÷àëüíîé îêðóæíîñòè
øåñòåðíè).

Â îñíîâó àëãîðèòìà ïðîåêòíîãî ðàñ÷åòà ïîëîæåíû ôîðìóëû,
ðåêîìåíäóåìûå ÃÎÑÒ 21354-75 è ïîäðîáíî èññëåäîâàííûå â ðàáî-
òàõ [1], [2]. Ïðè ñîñòàâëåíèè ïîñîáèÿ áûëè ó÷òåíû äàííûå, èçëî-
æåííûå â ðàáîòàõ [3], [4], [5].

2. ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ Ê ÐÀÑ×ÅÒÓ ÍÀ ÇÂÌ

Ïðèñòóïàÿ ê âûïîëíåíèþ ïðîåêòà èëè êóðñîâîé ðàáîòû, ñòó-
äåíò äîëæåí âíèìàòåëüíî èçó÷èòü ïðåäëîæåííóþ â çàäàíèè ñõåìó
ðåäóêòîðà è åãî ïàðàìåòðû. Äàëåå, íåîáõîäèìî îçíàêîìèòüñÿ:

1) ñ ïðèíÿòîé (íà êàôåäðå �Äåòàëè ìàøèí�) ìåòîäèêîé ðàñ÷åòà
çàäàííîãî òèïà ðåäóêòîðà,

2) ñ ïðèâåäåííîé â äàííîì ïîñîáèè ìåòîäèêîé ïðèìåíåíèÿ ÝÂÌ
ïðè êóðñîâîì ïðîåêòèðîâàíèè.

Äàííîå ïîñîáèå ñîäåðæèò:
� ôîðìóëû, ïîëîæåííûå â îñíîâó àëãîðèòìà ïðîåêòíîãî ðàñ÷¼òà
çóá÷àòîé ïåðåäà÷è íà ÝÂÌ;
� ïîðÿäîê ïîäãîòîâêè èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ðàñ÷¼òà íà ÝÂÌ è
óêàçàíèÿ ïî èõ êîäèðîâàíèþ;
� ïðèìåðû ïîäãîòîâêè èñõîäíûõ äàííûõ;
� óêàçàíèÿ ïî àíàëèçó ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà.

Â ïðèëîæåíèè ïðèâåäåíà ïðîãðàììà ïðîåêòíîãî ðàñ÷¼òà, çàïè-
ñàííàÿ íà ÿçûêå ÔÎÐÒÐÀÍ IV, äëÿ öèëèíäðè÷åñêîé, êîíè÷åñêîé
è ÷åðâÿ÷íîé ïåðåäà÷.

3. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÔÎÐÌÓËÛ ÏÐÎÅÊÒÍÎÃÎ ÐÀÑ×�ÒÀ
ÇÓÁ×ÀÒÎÉ ÏÅÐÅÄÀ×È ÍÀ ÊÎÍÒÀÊÒÍÓÞ

ÂÛÍÎÑËÈÂÎÑÒÜ

Â çàâèñèìîñòè îò òèïà çóá÷àòîé ïåðåäà÷è îñíîâíûå ïðîåêòíûå
ðàçìåðû å¼ îïðåäåëÿþòñÿ ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì:

1. Ïðÿìîçóáàÿ öèëèíäðè÷åñêàÿ ïåðåäà÷à (ÏÖÏ):
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Îðèåíòèðîâî÷íîå çíà÷åíèå ìåæîñåâîãî ðàññòîÿíèÿ (aw) îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïî ôîðìóëå:

aw = A(u+ 1) 3

√
T2KHβ

u2ψbaσ2
Hp

ìì, (1)

ãäå
A � âñïîìîãàòåëüíûé êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 230;
u � ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî ïåðåäà÷è (â ìíîãîñòóïåí÷àòûõ ïåðåäà-

÷àõ � ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî îäíîé ñòóïåíè);
T2 � ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà ìîìåíòà íà çóá÷àòîì êîëåñå, êãì;
KHβ � êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè ïî

øèðèíå âåíöà;
ψba � âñïîìîãàòåëüíûé ïàðàìåòð (êîýôôèöèåíò øèðèíû êîëåñà

îòíîñèòåëüíî ìåæîñåâîãî ðàññòîÿíèÿ);
σHp � äîïóñêàåìîå êîíòàêòíîå íàïðÿæåíèå (êãc/ìì2).
Â ÃÎÑÒå ïðåäóñìîòðåíà åùå îäíà ïðîåêòíàÿ ôîðìóëà äëÿ îïðå-

äåëåíèÿ îðèåíòèðîâî÷íîãî çíà÷åíèÿ äèàìåòðà íà÷àëüíîé îêðóæíî-
ñòè (dω1):

dω1 = B 3

√
T1KHβ(u+ 1)

ψbaσ2
Hpu

ìì, (2)

ãäå
B � âñïîìîãàòåëüíûé êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 360;
T1 � ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà ìîìåíòà íà øåñòåðíå (êãì).

Îñòàëüíûå ïàðàìåòðû òå æå, ÷òî è â ôîðìóëå (1).
Ïðîåêòíûå ôîðìóëû (1) è (2) ðàâíîöåííû. Ïðîåêòíûé ðàçìåð

îïðåäåëÿåòñÿ ïî îäíîé èç íèõ, à ðåçóëüòàò, ïîëó÷åííûé ïî äðóãîé
ôîðìóëå ïðèíèìàåòñÿ äëÿ ñâåäåíèÿ.

2. Äëÿ êîñîçóáîé öèëèíäðè÷åñêîé ïåðåäà÷è (ÊÖÏ) ìåæîñåâîå
ðàññòîÿíèå è äèàìåòð íà÷àëüíîé îêðóæíîñòè îïðåäåëÿþòñÿ ïî
ôîðìóëàì (1) è (2), â êîòîðûõ A è B ïðèíèìàþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî
ðàâíûìè: 200 è 315.
ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ: äëÿ íóëåâîãî êîëåñà äèàìåòðû íà÷àëüíîé è äåëè-
òåëüíîé îêðóæíîñòè ðàâíû.

3. Ïðÿìîçóáàÿ êîíè÷åñêàÿ ïåðåäà÷à (ÏÊÏ).
Ñðåäíèé äèàìåòð êîíè÷åñêîé øåñòåðíè:

dm1 = 360
3

√
T1KHβ

√
u2 + 1

0, 85ψbd
ìì, (3)

ãäå T1 � ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà (êðóòÿùèé ìîìåíò) íà øåñòåðíå
(ÊÃÌ).
Îñòàëüíûå ïàðàìåòðû òå æå, ÷òî è â ôîðìóëå (1).

Ðàáî÷àÿ øèðèíà çóá÷àòîãî âåíöà:

b = ψbddm1 . (4)
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Óãîë äåëèòåëüíîãî êîíóñà øåñòåðíè:

δ◦1 = arcctg u. (5)

Óãîë äåëèòåëüíîãî êîíóñà çóá÷àòîãî êîëåñà:

δ◦2 = 90◦ − δ◦1. (6)

Âíåøíèé äåëèòåëüíûé äèàìåòð:

de1 = dm1 + b sin δ◦1. (7)

Âíåøíåå êîíóñíîå ðàññòîÿíèå:

Qe =
de1

2 sin δ◦1
. (8)

4. ×åðâÿ÷íàÿ ïàðà.
Ìåæîñåâîå ðàññòîÿíèå (ìì)

aω = 10

(
Z2

q
+ 1

)
3

√√√√√√√
 5H

σHp
Z2

q


2

T2KHβ, (9)

ãäå
Z2 � ÷èñëî çóáüåâ ÷åðâÿ÷íîãî êîëåñà;
q � êîýôôèöèåíò äèàìåòðà ÷åðâÿêà;
T2 � ìîìåíò íà ÷åðâÿ÷íîì êîëåñå (êãì);
KHβ � êîýôôèöèåíò ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè.
Îñåâîé ìîäóëü:

m =
2a+ w

Z2 + q
. (10)

4. ÏÎÐßÄÎÊ ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÈ ÈÑÕÎÄÍÛÕ ÄÀÍÍÛÕ
ÄËß ÏÐÎÅÊÒÍÎÃÎ ÐÀÑ×ÅÒÀ

Ïåðåä òåì, êàê ïðèñòóïèòü ê ðàñ÷åòó íà ÝÖÂÌ îñíîâíûõ ðàç-
ìåðîâ öèëèíäðè÷åñêîé èëè êîíè÷åñêîé ñòóïåíè ðåäóêòîðà, ñòóäåíò
ðóêîâîäñòâóåòñÿ èñõîäíûìè äàííûõ çàäàíèÿ è ðåêîìåíäîâàííîé
ëèòåðàòóðîé, ñàìîñòîÿòåëüíî îïðåäåëÿåò:

� òèï áûñòðîõîäíîé è òèõîõîäíîé ñòóïåíåé ïðîåêòèðóåìîãî ðå-
äóêòîðà,

� êðóòÿùèé ìîìåíò íà âõîäíîì è âûõîäíîì âàëàõ ñòóïåíè (T1;
T2),
σHp � äîïóñêàåìîå êîíòàêòíîå íàïðÿæåíèå âûáðàííîãî ìàòåðèàëà
ñòóïåíè,
u � ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî ñòóïåíè,
KHβ, ψbd � çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ íàãðóçêè è îòíîñèòåëüíîé øè-
ðèíû êîëåñ.
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Ïåðåä ðàñ÷åòîì ÷åðâÿ÷íîé ïåðåäà÷è îïðåäåëÿþòñÿ: ÷èñëî çó-
áüåâ êîëåñà (Z2); êîýôôèöèåíò äèàìåòðà ÷åðâÿêà, äîïóñêàåìîå êîí-
òàêòíîå íàïðÿæåíèå ìàòåðèàëà, ìîìåíò íà êîëåñå, êîýôôèöèåíò
íàãðóçêè.

Âñå ýòè äàííûå ñòóäåíò äîëæåí âíåñòè â ñïåöèàëüíûé áëàíê
çàäàíèÿ äëÿ ÝÖÂÌ íà ïðîåêòíûé ðàñ÷¼ò.

Ôîðìà çàïèñè äàííûõ â áëàíêå çàäàíèÿ ó÷èòûâàåò ñïåöèôè-
êó àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà �ÔÎÐÒÐÀÍ�. Âñå òåêñòîâûå áóêâû ïè-
øóòñÿ çàãëàâíûìè, öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà îò äðîáíîé îòäåëÿåòñÿ ñèì-
âîëîì �.�.

Áëàíê çàäàíèÿ (ðèñ. 1) ñîäåðæèò ñòðîêó, ðàçäåëåííóþ íà 66 ïî-
çèöèé. Â êàæäóþ ïîçèöèþ (äåëåíèå) âíîñèòñÿ òîò èëè èíîé öèôðî-
âîé èëè áóêâåííûé ñèìâîë çàäàíèÿ. Â ïîçèöèè íåçàïîëíåííûå öèô-
ðîâûìè èëè áóêâåííûìè ñèìâîëàìè ïðîñòàâëÿåòñÿ ñèìâîë ïðîáåë
� �. Â òàáëèöå � 1 äàíû óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ òèïîâ ïåðåäà÷.

Â òàáëèöå � 2 óêàçàíû ïåðå÷åíü, ðàçìåðíîñòü è ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ïàðàìåòðîâ, ïðèâîäèìûõ â áëàíêå çàäàíèÿ, à òàêæå ÷èñëî
ïîçèöèé, êîòîðûå îòâîäÿòñÿ äëÿ èõ çàïèñè.

Òàáëèöà 1
Íàèìåíîâàíèå ïåðåäà÷è Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå

â áëàíêå
Ïðÿìîçóáàÿ öèëèíäðè÷åñêàÿ
ïåðåäà÷à ÏÖÏ
Ïðÿìîçóáàÿ êîíè÷åñêàÿ
ïåðåäà÷à ÏÊÏ
Êîñîçóáàÿ öèëèíäðè÷åñêàÿ
ïåðåäà÷à ÊÖÏ
×åðâÿ÷íàÿ ïåðåäà÷à ×Ï
Áûñòðîõîäíàÿ ñòóïåíü ÁÑ
Òèõîõîäíàÿ ñòóïåíü ÒÑ

Òàáëèöà 2
Íàèìåíîâàíèå äàííûõ ×èñëî ïîçèöèé
Ôàìèëèÿ è èíèöèàëû ñòóäåíòà 15
Íîìåð è âàðèàíò êóðñîâîãî çàäàíèÿ 4
Îáîçíà÷åíèå òèïà ïåðåäà÷è (óñëîâíûå
îáîçíà÷åíèÿ ïåðåäà÷ äàíû â òàáë. 1) 3
Íàèìåíîâàíèå ñòóïåíè ïåðåäà÷è
(áûñòðîõîäíàÿ èëè òèõîõîäíàÿ òàáë. 1) 2
Âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà ðàñïðåäåëåíèÿ
íàãðóçêè ïî øèðèíå âåíöà (KHβ) 6
Âåëè÷èíà äîïóñêàåìîãî êîíòàêòíîãî
íàïðÿæåíèÿ(σHp) 6
Ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî äàííîé ñòóïåíè (u) 6
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Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà (ìîìåíò T1) íà øåñòåðíå
(âõîäíîé âàë) 6
Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà (ìîìåíò T2) íà êîëåñå
(âûõîäíîé âàë) 6
Âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà øèðèíû êîëåñà
îòíîñèòåëüíî äèàìåòðà (ψbd) 6
Âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà øèðèíû êîëåñà
îòíîñèòåëüíî ìåæîñåâîãî ðàññòîÿíèÿ (ψba) 6

Äîïîëíèòåëüíûå óêàçàíèÿ ê çàïîëíåíèþ áëàíêà

1. Çàïèñü ïðîèçâîäèòñÿ ïàðèêîâîé ðó÷êîé ñèíåãî èëè ÷åðíîãî
öâåòà íà ñïåöèàëüíîì áëàíêå.

2. Çà÷åðêèâàíèå íå äîïóñêàåòñÿ.
3. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè äâóõñòóïåí÷àòîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ðå-

äóêòîðà (ðàçâåðíóòàÿ ñõåìà) è êîíè÷åñêîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ðå-
äóêòîðà ñòóäåíò çàïîëíÿåò äâà áëàíêà � íà ðàñ÷¼ò òèõîõîäíîé è
áûñòðîõîäíîé ñòóïåíåé.

4. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîîñíîãî ðåäóêòîðà çàïîëíÿåòñÿ òîëüêî
îäèí áëàíê � íà ðàñ÷¼ò òèõîõîäíîé ñòóïåíè.

5. Ïðè ðàñ÷åòå êîíè÷åñêîé ñòóïåíè (ÏÊÏ) ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà
íà êîëåñå T2 è âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà ψba íå çàäàþòñÿ, ïîýòîìó
â áëàíêå çàäàíèÿ âî âñåõ ïîçèöèÿõ ñòðîêè, îòâåäåííûõ ïîä ýòè
ïàðàìåòðû, ïðîñòàâëÿþòñÿ çíàêè ïðîáåëà.

6. Ïðè çàïîëíåíèè áëàíêà íà ðàñ÷¼ò ÷åðâÿ÷íîé ïåðåäà÷è ñëåäó-
åò:

� òèï ïåðåäà÷è îáîçíà÷èòü: ×Ï,
� â äåëåíèÿõ, îòâåäåííûõ ïîä ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó íà øåñòåðíå

T1 è êîýôôèöèåíò ψbd, ïðîñòàâèòü ïî øåñòü çíàêîâ ïðîáåëà � � �,
� â äåëåíèÿõ, îòâåäåííûõ ïîä âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà ψba ïðî-

ñòàâèòü çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà äèàìåòðà ÷åðâÿêà q,
� â äåëåíèÿõ, îòâåäåííûõ ïîä Z2, ïðîñòàâèòü çíà÷åíèå ÷èñëà

çóáüåâ ÷åðâÿ÷íîãî êîëåñà.
7. Íà îáîðîòíîì ëèñòå áëàíêà äîëæíî áûòü çàïèñàíî ñëåäóþ-

ùåå:
Êàôåäðà �Äåòàëè ìàøèí è ÒÌÌ� ÌÀÒÈ
Ñòóäåíò
Ãðóïïà
Ïðåïîäàâàòåëü
8. Ïîñëå òîãî, êàê áëàíê çàäàíèÿ ïðîâåðåí è ïîñòàâëåíà ïîäïèñü

ïðåïîäàâàòåëÿ, óïîëíîìî÷åííûé êàæäîé ãðóïïû ñîáèðàåò áëàíêè
çàäàíèé è ñäàåò èõ íà ïåðôîðèðîâàíèå â �ÂÖ� è â óñòàíîâëåííîå
âðåìÿ ïîëó÷àåò ðåçóëüòàòû ðàñ÷¼òà.
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ÏÐÈÌÅÐÛ ÇÀÏÈÑÈ ÈÑÕÎÄÍÛÕ ÄÀÍÍÛÕ Â
ÁËÀÍÊÅ ÇÀÄÀÍÈß

ÏÐÈÌÅÐ 1
Ñòóäåíò Êëèíêîâ À.È. ïîëó÷èë êóðñîâîå çàäàíèå � 36 âàðè-

àíò 3 � ñïðîåêòèðîâàòü 2-õ ñòóïåí÷àòûé ðåäóêòîð (ðàçâåðíóòàÿ
ñõåìà).

Çàäàíû: ìîùíîñòü íà âûõîäíîì âàëó è ÷èñëî îáîðîòîâ nT .
Óñòàíîâèâ, ÷òî ó çàäàííîãî ðåäóêòîðà áûñòðîõîäíàÿ ñòóïåíü

(ÁÑ) � êîñîçóáàÿ öèëèíäðè÷åñêàÿ ïåðåäà÷à (ÊÖÏ), à òèõîõîäíàÿ
ñòóïåíü (ÒÑ) - ïðÿìîçóáàÿ öèëèíäðè÷åñêàÿ ïåðåäà÷à (ÏÖÏ) è âû-
÷èñëèâ äëÿ êàæäîé ñòóïåíè:

äëÿ ÒÑ äëÿ ÁÑ
KHβ =1,07 KHβ =1,15
σHp=45,64 êã/ìì2 σHp=35,63 êã/ìì2

u=3,57 u=3,31
T1=10,65 êãì T1=3,55 êãì
T2=37,11 êãì T2=10,65 êãì
ψbd=1 ψbd=0,6
ψba=0,4 ψba=0,2

ñòóäåíò çàïîëíÿåò äâà áëàíêà çàäàíèÿ (ðèñ. 1).
ÏÐÈÌÅÐ 2
Ñòóäåíò Ñàÿíîâ Ê.Ò. ïîëó÷èë çàäàíèå � 5 âàðèàíò 4 � ñïðî-

åêòèðîâàòü 2-õ ñòóïåí÷àòûé êîíè÷åñêî-öèëèíäðè÷åñêèé ðåäóêòîð.
Çàäàíû N âûõ. âàëà è n âûõ. âàëà.

Óñòàíîâèâ, ÷òî ó çàäàííîãî ðåäóêòîðà áûñòðîõîäíàÿ ñòóïåíü
(ÁÑ) � ïðÿìîçóáàÿ êîíè÷åñêàÿ ïåðåäà÷à (ÏÊÏ), à òèõîõîäíàÿ ñòó-
ïåíü (ÒÑ) � ïðÿìîçóáàÿ öèëèíäðè÷åñêàÿ ïåðåäà÷à (ÏÖÏ) è âû-
÷èñëèâ:
äëÿ òèõîõîäíîé ñòóïåíè
äëÿ áûñòðîõîäíîé ñòóïåíè
KHβ = 1, 12; σHp = 49, 9 êã/ìì2; u = 3; T1 = 3, 06 êãì; ψbd = 0, 4,
ñòóäåíò çàïîëíÿåò äâà áëàíêà çàäàíèÿ � íà ðàñ÷åò òèõîõîäíîé è
áûñòðîõîäíîé ñòóïåíåé (ïîðÿäîê çàïîëíåíèÿ äëÿ ÏÖÏ äàí â ïðè-
ìåðå 1, ïîðÿäîê çàïîëíåíèÿ äëÿ ÏÊÏ äàí íà ðèñ. 2).

ÏÐÈÌÅÐ 3
Ñòóäåíò Ðàêèòñêèé Â.Ä. ïîëó÷èë çàäàíèå � 10, âàðèàíò 7 �

ñïðîåêòèðîâàòü îäíîñòóïåí÷àòûé ÷åðâÿ÷íûé ðåäóêòîð. Çàäàíû N
âûõ. âàëà è n âûõ. âàëà. Îïðåäåëèâ çíà÷åíèÿ: KHβ = 1, 1; σHp = 18
êã/ìì2; Z2 = 40; T2 = 73 êãì; q = 10, ñòóäåíò çàïîëíÿåò îäèí áëàíê
çàäàíèÿ (ðèñ. 3).
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5. ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß Î ÐÅÇÓËÜÒÀÒÀÕ ÐÀÑ×ÅÒÀ

ÝÂÌ ïî ðàçðàáîòàííîé â ïîñîáèè ïðîãðàììå â çàâèñèìîñòè îò
ïðèçíàêà èñõîäíûõ äàííûõ îñóùåñòâëÿåò ñîîòâåòñòâóþùèå âû÷èñ-
ëåíèÿ è âûäàåò ðåçóëüòàòû íà ïå÷àòü â âèäå òàáëèöû (ðèñ. ). B
êàæäîé òàáëèöå ñîäåðæàòñÿ ðåçóëüòàòû ïðîåêòíîãî ðàñ÷¼òà îäíîé
ñòóïåíè, èñõîäíûå äàííûå, ôàìèëèÿ ñòóäåíòà è íîìåð âàðèàíòà çà-
äàíèÿ. Óïîëíîìî÷åííûé ãðóïïû ïîëó÷àåò â âû÷èñëèòåëüíîì öåí-
òðå íàïå÷àòàííûå íà áóìàæíîé ëåíòå òàáëèöû è ðàçäàåò èõ ñòó-
äåíòàì ãðóïïû.

Ïðè àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî äëÿ ïåðåäà÷ òè-
ïà ÏÖÏ, ÏÊÏ è ÊÏÖ â òàáëèöå äàíî äâà ïðîåêòíûõ ðàçìåðà è â
äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòàõ èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî îäèí èç íèõ (ïî óêàçà-
íèþ ïðåïîäàâàòåëÿ), à äðóãîé ïðèíèìàåòñÿ ê ñâåäåíèþ.
ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ: Îïèñàíèå ïðîãðàììs äàíî â ïðèëîæåíèè.
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ ÐÀÑ×�ÒÀ

Â ðàçäåëå 3 ïðåäñòàâëåíû ôîðìóëû àëãîðèòìà ïðîåêòíîãî ðàñ-
÷¼òà 4-õ òèïîâ ïåðåäà÷. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è íåîáõîäèìî ðàññìîò-
ðåííûå ôîðìóëû è èñõîäíûå äàííûå ââåñòè â ÝÂÌ. Ïåðå÷åíü
óêàçàíèé ìàøèíå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è íàçûâàåòñÿ ïðîãðàììîé.
Èñïîëüçóÿ ôîðìóëû àëãîðèòìà ïðîåêòíîãî ðàñ÷åòà, ìîæíî çàïè-
ñàòü ïðîãðàììó íà îäíîì èç âîñïðèíèìàåìûõ ÝÂÌ àëãîðèòìè÷å-
ñêèõ ÿçûêîâ (ÀÃÒÎË 60, ÔÎÐÒÐÀÍ IV è äð.). Â äàííîì ïîñîáèè
èñïîëüçîâàí ÿçûê ÔÎÐÒÐÀÍ IV. Ó÷èòûâàÿ øèðîêèå âîçìîæíî-
ñòè ýòîãî ÿçûêà ìîæíî îáúåäèíèòü ÷åòûðå îòäåëüíûõ àëãîðèòìà
(ñì. 3) â îäíó óíèâåðñàëüíóþ ïðîãðàììó. Áëàãîäàðÿ ýòîìó çàìåò-
íî ñíèæàåòñÿ îáúåì íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè, ââîäèìîé â ïàìÿòü
ìàøèíû.

Íèæå íà ñòð. ïðèâîäèòñÿ òåêñò óíèâåðñàëüíîé ïðîãðàììû.
Ïðîãðàììó, çàïèñàííóþ íà ÿçûêå ÔÎÐÒÐÀÍ IV, îïåðàòîð ïå-

ðåíîñèò ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî àïïàðàòà � ïåðôîðàòîðà íà ïåð-
ôîêàðòû. ×èòàþùåå óñòðîéñòâî ââîäà ïåðåäàåò ñîäåðæàùóþñÿ íà
ïåðôîêàðòàõ èíôîðìàöèþ â ïàìÿòü ÝÖÂÌ.
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