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Äèññåðòàöèÿ ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ïî-
ñòðîåíèåì íàèëó÷øèõ ìåòîäîâ ïðèáëèæåíèÿ ôóíêöèé èç íåêîòî-
ðûõ êëàññîâ, èñïîëüçóþùèõ èíôîðìàöèþ î êîíå÷íîì ÷èñëå çíà÷å-
íèé ôóíêöèé. Â áîëåå îáùåì âèäå ðàññìàòðèâàåìûå çàäà÷è ìîæíî
ñôîðìóëèðîâàòü, êàê çàäà÷ó ïðèáëèæåíèÿ ëèíåéíîãî ôóíêöèîíà-
ëà L(x) íà íåêîòîðîì ìíîæåñòâå W èç ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà X
ïî çíà÷åíèÿì ëèíåéíûõ ôóíêöèîíàëîâ l1(x), . . . , ln(x).
Ïîñëåäíÿÿ çàäà÷à ÷àñòî ôîðìóëèðóåòñÿ, êàê çàäà÷à íàõîæäåíèÿ

òàêèõ ÷èñåë C0
1 , . . . , C

0
n, äëÿ êîòîðûõ âåëè÷èíà

rn(C1, . . . , Cn) = sup
x∈W

∣∣∣∣L(x)− n∑
j=1

Cjlj(x)

∣∣∣∣
ìèíèìàëüíà. Áîëüøèíñòâî çàäà÷ î ïîñòðîåíèè íàèëó÷øåé êâàäðà-
òóðíîé ôîðìóëû íà êëàññå ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü èìåííî â òàêîì
âèäå.
Æåëàíèå íàèáîëåå ïîëíî èñïîëüçîâàòü èíôîðìàöèþ î çíà÷åíèÿõ

ôóíêöèîíàëîâ l1(x), . . . , ln(x) ïðèâîäèò ê ñëåäóþùåé ïîñòàíîâêå.
Ñðåäè âñåâîçìîæíûõ ìåòîäîâ ïðèáëèæåíèÿ S(l1(x), . . . , ln(x)) (íå
îáÿçàòåëüíî ëèíåéíûõ îòíîñèòåëüíî l1(x), . . . , ln(x)) íàéòè ìåòîä,
íàçûâàåìûé íàèëó÷øèì, êîòîðûé ìèíèìèçèðóåò âåëè÷èíó

rn(S) = sup
x∈W
|L(x)− S(l1(x), . . . , ln(x))|.

Òàêàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è áûëà ïðåäëîæåíà Ñ.À. Ñìîëÿêîì [10] è
ðàññìàòðèâàëàñü òàêæå â ðàáîòàõ Í.Ñ. Áàõâàëîâà [2] è Á.Ä. Áîÿíî-
âà [3,4]. Â ÷àñòíîñòè, áûëî äîêàçàíî ( [10], ñì. òàêæå [2]), ÷òî åñëè
ìíîæåñòâî W èç ëèíåéíîãî âåùåñòâåííîãî ïðîñòðàíñòâà ÿâëÿåòñÿ
âûïóêëûì è öåíòðàëüíî-ñèììåòðè÷íûì, òî ñðåäè íàèëó÷øèõ ìåòî-
äîâ ïðèáëèæåíèÿ íàéäåòñÿ ëèíåéíûé îòíîñèòåëüíî ôóíêöèîíàëîâ
l1(x), . . . , ln(x), è èìååò ìåñòî ðàâåíñòâî

inf
{Cj}

rn(C1, . . . , Cn) = inf
S
rn(S) = sup

x∈W
l1(x)=...=ln(x)=0

|L(x)|.

Òîò ôàêò, ÷òî ðåàëüíî çíà÷åíèÿ ôóíêöèîíàëîâ l1(x), . . . , ln(x) âî
ìíîãèõ çàäà÷àõ áûâàþò èçâåñòíû ïðèáëèæåííî, ïðèâîäèò ê ñëåäó-
þùåé ïîñòàíîâêå. Ïðèáëèçèòü ëèíåéíûé ôóíêöèîíàë L(x) íà ìíî-
æåñòâå W èç ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà X (âåùåñòâåííîãî èëè êîì-
ïëåêñíîãî) ïî çíà÷åíèÿì l̃1(x), . . . , l̃n(x), ãäå l̃j(x) = lj(x) + ρj(x),
j = 1, . . . , n, à âåêòîð ρ(x) = (ρ1(x), . . . , ρn(x)) ïðè âñåõ x ∈ W óäî-
âëåòâîðÿåò íåðàâåíñòâó ‖ρ(x)‖ ≤ δ; çäåñü ‖ · ‖ � êàêàÿ-ëèáî íîðìà
â ïðîñòðàíñòâå n-ìåðíûõ âåùåñòâåííûõ èëè êîìïëåêñíûõ âåêòî-
ðîâ, à δ � íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî, õàðàêòåðèçóþùåå ïîãðåøíîñòü
çàäàíèÿ ëèíåéíûõ ôóíêöèîíàëîâ l1(x), . . . , ln(x).
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Ïîãðåøíîñòüþ äàííîãî ìåòîäà ïðèáëèæåíèÿ S(δ, l̃1(x), . . . , l̃n(x))
ëèíåéíîãî ôóíêöèîíàëà L(x) íàçîâåì âåëè÷èíó

rn(δ, S) = sup
x∈W

sup
‖ρ(x)‖≤δ

|L(x)− S(δ, l̃1(x), . . . , l̃n(x))|.

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ íàõîæäåíèåì òàêî-
ãî ìåòîäà S0(δ, l̃1(x), . . . , l̃n(x)), íàçûâàåìîãî íàèëó÷øèì ìåòîäîì
ïðèáëèæåíèÿ ïðè äàííîì δ, äëÿ êîòîðîãî ñïðàâåäëèâî ðàâåíñòâî

rn(δ, S0) = inf
S
rn(δ, S).

Çàìåòèì, ÷òî â ñëó÷àå δ = 0 ðàññìàòðèâàåìàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è
ñîâïàäàåò ñ ïîñòàíîâêîé Ñ.À. Ñìîëÿêà.
Äèññåðòàöèÿ ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ è òðåõ ãëàâ. Â ïåðâîé ãëàâå

èññëåäóþòñÿ âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ñóùåñòâîâàíèåì è åäèíñòâåí-
íîñòüþ ëèíåéíîãî íàèëó÷øåãî ìåòîäà ïðèáëèæåíèÿ. Â � 1 óñòà-
íàâëèâàåòñÿ, ÷òî äëÿ êîìïëåêñíîãî ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà X â
ñëó÷àå, åñëè ìíîæåñòâî W âûïóêëîå è êðóãîâîå, ïðè âñåõ δ ≥ 0
ñðåäè íàèëó÷øèõ ìåòîäîâ ïðèáëèæåíèÿ íàéäåòñÿ ëèíåéíûé è äëÿ
åãî ïîãðåøíîñòè áóäåò ñïðàâåäëèâî ðàâåíñòâî

rn(δ, S0) = sup
x∈W
‖l(x)‖≤δ

|L(x)|, l(x) = (l1(x), . . . , ln(x)).

Äàëåå, ïðè óñëîâèè äèôôåðåíöèðóåìîñòè â íóëå ïî ε ôóíêöèé

ϕj(ε, δ) = sup
x∈Aj(ε,δ)

ReL(x), ψj(ε, δ) = sup
x∈Aj(iε,δ)

ReL(x), j = 1, . . . , n,

ãäå Aj(ε, δ) = {x ∈ W | ImL(x) = 0, ‖l(x) − εej‖ ≤ δ}, {ej} = δkj,
äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî ìåòîä ïðèáëèæåíèÿ

L(x) ≈
n∑
j=1

[
∂ϕj(0, δ)

∂ε
− i∂ψj(0, δ)

∂ε

]
l̃j(x)

áóäåò åäèíñòâåííûì ëèíåéíûì íàèëó÷øèì ìåòîäîì ïðèáëèæåíèÿ
ôóíêöèîíàëà L(x) ïî çíà÷åíèÿì ôóíêöèîíàëîâ l1(x), . . . , ln(x), çà-
äàííûõ ñ ïîãðåøíîñòüþ δ.
B � 2 óñòàíàâëèâàþòñÿ àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû äëÿ ñëó÷àÿ, êî-

ãäà ëèíåéíûå ôóíêöèîíàëû L(x), l1(x), . . . , ln(x) îïðåäåëåíû íà âå-
ùåñòâåííîì ëèíåéíîì ïðîñòðàíñòâå X.
Ãëàâà 2 ïîñâÿùåíà âîïðîñàì, ñâÿçàííûì ñ ïîñòðîåíèåì íàèëó÷-

øèõ ìåòîäîâ ïðèáëèæåíèÿ àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé, èñïîëüçóþ-
ùèõ èíôîðìàöèþ î êîíå÷íîì ÷èñëå òî÷íûõ çíà÷åíèé ôóíêöèé.
Îáîçíà÷èì ÷åðåç Ad(G) êëàññ àíàëèòè÷åñêèõ â îäíîñâÿçíîé îáëà-
ñòè G ôóíêöèé f(z), ïðåäñòàâèìûõ â âèäå f(z) = d(z)g(z), ãäå
d(z) ôèêñèðîâàííàÿ àíàëèòè÷åñêàÿ â îáëàñòè G ôóíêöèÿ, íå îáðà-
ùàþùàÿñÿ â íóëü, à g(z) ïðèíàäëåæèò êëàññó àíàëèòè÷åñêèõ è íå
ïðåâîñõîäÿùèõ ïî ìîäóëþ åäèíèöû â îáëàñòè G ôóíêöèé. Ïðîñòåé-
øèì ïðèìåðîì êëàññà òèïà Ad(G) ÿâëÿåòñÿ êëàññ ôóíêöèé AM(G),
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àíàëèòè÷åñêèõ è íå ïðåâîñõîäÿùèõ ïî ìîäóëþ êîíñòàíòû M . B � 3
ñòðîèòñÿ íàèëó÷øèé íà êëàññå Ad(G) ìåòîä ïðèáëèæåíèÿ âåëè÷è-
íû f(z), z ∈ G ïî çíà÷åíèÿì

f(z1), . . . , f
(k1)(z1), . . . , f(zn), . . . , f

(kn)(zn), ãäå z1, . . . , zn

ðàçëè÷íûå òî÷êè èç îáëàñòè G, è äîêàçûâàåòñÿ åäèíñòâåííîñòü ïî-
ñòðîåííîãî ìåòîäà ñðåäè ëèíåéíûõ íàèëó÷øèõ ìåòîäîâ. Äëÿ ïî-
ãðåøíîñòè íàèëó÷øåãî ìåòîäà r(z, z1, . . . , z1︸ ︷︷ ︸

k1+1

, . . . , zn, . . . , zn︸ ︷︷ ︸
kn+1

) äîêàçû-

âàåòñÿ ðàâåíñòâî

r(z, z1, . . . , zn) = |d(z)|
n∏
j=1

∣∣∣∣∣ W (z)−W (zj)

1−W (zj)W (z)

∣∣∣∣∣
kj+1

,

ãäå W (z) � êàêîå-ëèáî êîíôîðìíîå îòîáðàæåíèå îáëàñòè G íà
âíóòðåííîñòü åäèíè÷íîãî êðóãà (îáëàñòü G ñ÷èòàåòñÿ íå ñîâïàäà-
þùåé ñî âñåé ðàñøèðåííîé ïëîñêîñòüþ èëè ñ ðàñøèðåííîé ïëîñ-
êîñòüþ ñ îäíîé âûêîëîòîé òî÷êîé, ò.ê. â ïðîòèâíîì ñëó÷àå êëàññ
Ad(G) ñîñòîèò èç ôóíêöèé, ñ òî÷íîñòüþ äî ïîñòîÿííîãî ìíîæèòåëÿ
ðàâíûõ d(z), è çàäà÷à ïðèáëèæåíèÿ ðåøàåòñÿ òî÷íî).
Îáîçíà÷èì ÷åðåç Hp, p > 0, êëàññ àíàëèòè÷åñêèõ â |z| < 1 ôóíê-

öèé f(z) òàêèõ, ÷òî äëÿ êàæäîé èç íèõ èíòåãðàë
∫ 2π

0

|f(reiϕ)|p dϕ

îãðàíè÷åí ïðè 0 < r < 1. Èçâåñòíî (ñì. [9], [5]), ÷òî êàæäàÿ
ôóíêöèÿ èç êëàññà Hp èìååò ïî÷òè âñþäó íà |z| = 1 îïðåäåëåí-
íûå ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ïî íåêàñàòåëüíûì ïóòÿì, êîòîðûå îáî-
çíà÷àþòñÿ ÷åðåç f(eiϕ). Ïóñòü ρ(ϕ) íåîòðèöàòåëüíàÿ ñ ïåðèîäîì
2π ôóíêöèÿ òàêàÿ, ÷òî ln ρ(ϕ) è [ln ρ(ϕ)]p, p > 0, ñóììèðóåìû
íà [0, 2π]. ×åðåç Hρ

p îáîçíà÷èì êëàññ ôóíêöèé f(z) ∈ Hp, äëÿ
êîòîðûõ ïî÷òè âñþäó âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî |f(eiϕ)| ≤ ρ(ϕ).
B � 4 ïîêàçàíî, ÷òî êëàññ Hρ

p ÿâëÿåòñÿ êëàññîì òèïà Ad(G), ãäå

G = {z : |z| < 1}, à d(z) = e
1
2π

∫ 2π

0
ln ρ(ϕ) e

iϕ+z
eiϕ−z dϕ, è ñ ïîìî-

ùüþ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â � 3, ñòðîèòñÿ åäèíñòâåííûé ëè-
íåéíûé íàèëó÷øèé ìåòîä ïðèáëèæåíèÿ äëÿ ôóíêöèé èç êëàññà
Hρ
p . Äëÿ ñèììåòðè÷íîé îòíîñèòåëüíî âåùåñòâåííîé îñè îáëàñòè

G è àíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè d(z), âåùåñòâåííîé è ïîëîæèòåëüíîé
íà âåùåñòâåííîé îñè, îáîçíà÷èì ÷åðåç A0

d(G) ìíîæåñòâî ôóíêöèé
èç Ad(G), âåùåñòâåííûõ íà âåùåñòâåííîé îñè. Äëÿ ïðèáëèæåííî-

ãî âû÷èñëåíèÿ èíòåãðàëà
∫ b

a

f(x)p(x) dx íà ôóíêöèÿõ èç êëàññà

A0
d(G) â � 3 ñòðîèòñÿ êâàäðàòóðíàÿ ôîðìóëà, èñïîëüçóþùàÿ çíà-

÷åíèÿ f(z1), . . . , f
(k1)(z1), . . . , f(zn), . . . , f

(kn)(zn). Äëÿ ïîãðåøíîñòè
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ïîñòðîåííîé êâàäðàòóðíîé ôîðìóëû äîêàçàíà îöåíêà

(1) r(z1, . . . , z1︸ ︷︷ ︸
k1+1

, . . . , zn, . . . , zn︸ ︷︷ ︸
kn+1

) ≤
∫ b

a

d(x)
l∏

j=1

∣∣∣∣ W (z)−W (zj)

1−W (zj)W (z)

∣∣∣∣kj+1

×
n∏

j=l+1

∣∣∣∣∣ W (z)−W (zj)

1−W (zj)W (z)

∣∣∣∣∣
2(kj+1)

p(x) dx,

ãäå W (z) � êàêîå-ëèáî êîíôîðìíîå îòîáðàæåíèå îáëàñòè G íà
âíóòðåííîñòü åäèíè÷íîãî êðóãà, ïåðåâîäÿùåå òî÷êè âåùåñòâåííîé
îñè â òî÷êè âåùåñòâåííîé îñè, à òî÷êè z1, . . . , zn òàêîâû, ÷òî

Im zj = 0, j = 1, . . . , l, zi 6= zj, l + 1 ≤ i, j ≤ n.

Â ñëó÷àå, êîãäà kj = 2k′j+1, j = 1, . . . , l, äîêàçàíî, ÷òî ïîñòðîåííàÿ
êâàäðàòóðíàÿ ôîðìóëà ÿâëÿåòñÿ íàèëó÷øèì ìåòîäîì èíòåãðèðî-
âàíèÿ íà êëàññå A0

d(G) è íåðàâåíñòâî (1) îáðàùàåòñÿ â ðàâåíñòâî.
Çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ èññëåäîâàíèåì êâàäðàòóðíûõ ôîðìóë íà êëàñ-
ñå A0

M(G), ðàññìàòðèâàëèñü ðàíåå Í.Ñ. Áàõâàëîâûì â ðàáîòå [1].
Â � 5 èññëåäóåòñÿ çàäà÷à ìèíèìèçàöèè ïîãðåøíîñòè íàèëó÷øåãî

íà êëàññå Ad(G) ìåòîäà ïðèáëèæåíèÿ r(z1, . . . , zn) íà íåêîòîðîì çà-
ìêíóòîì ìíîæåñòâå E ⊂ G ñî ñâÿçíûì äîïîëíåíèåì çà ñ÷åò âûáîðà
óçëîâ z1, . . . , zn. Ïîëîæèì

Rn(G,E) = inf
{zj}∈G

max
z∈E

r(z1, . . . , zn),(2)

R∗n(G,E) = inf
{zj}∈E

max
z∈E

r(z1, . . . , zn).(3)

Òî÷êè z01 , . . . , z
0
n, íà êîòîðûõ äîñòèãàåòñÿ íèæíÿÿ ãðàíü â ðàâåí-

ñòâàõ (2) èëè (3), áóäåì íàçûâàòü îïòèìàëüíûìè óçëàìè äëÿ ñîîò-
âåòñòâóþùåé çàäà÷è. Äëÿ âåëè÷èí Rn(G,E) è R∗n(G,E) äîêàçûâà-
þòñÿ ñëåäóþùèå ñîîòíîøåíèÿ:

R∗n(G,E) ≥ Rn(G,E) ≥ min
z∈E
|d(z)|e−nh(E,CG), n ≥ 1,

lim
n→∞

n
√
R∗n(G,E) = lim

n→∞
n
√
Rn(G,E) = e−h(E,CG);

çäåñü h(E,CG) � ìîäóëü êîíäåíñàòîðà, îáðàçîâàííîãî ìíîæåñòâîì
E è äîïîëíåíèåì ìíîæåñòâà G.
Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äëÿ êëàññà AM(G) çàäà÷à íàõîæäåíèÿ âå-

ëè÷èí Rn(G,E), R∗n(G,E) è ñîîòâåòñòâóþùèõ îïòèìàëüíûõ óçëîâ
ìîæåò áûòü ðåøåíà òî÷íî. Ðàññìîòðåíèþ òàêèõ ñëó÷àåâ ïîñâÿùåí
� 6. Â ÷àñòíîñòè, â ýòîì ïàðàãðàôå äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî äëÿ ýëëèï-
ñà Ýc ñ ôîêóñàìè â òî÷êàõ ±1 è ñóììîé ïîëóîñåé c ñïðàâåäëèâû
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ðàâåíñòâà

R∗n(Ýc, [−1, 1]) = Rn(Ýc, [−1, 1]) = 2Mc−n

∞∑
m=0

c−4nm(m+1)

1 +
∞∑
m=1

c−4nm
2

,

à îïòèìàëüíûìè óçëàìè ÿâëÿþòñÿ óçëû ×åáûøåâà z0j =

cos
2j − 1

2n
π, j = 1, . . . , n.

Â ãëàâå 3 èññëåäóþòñÿ çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ ïîñòðîåíèåì íàèëó÷-
øèõ ìåòîäîâ ïðèáëèæåíèÿ, èñïîëüçóþùèõ èíôîðìàöèþ î çíà÷åíè-
ÿõ ôóíêöèé, çàäàííûõ ñ ïîãðåøíîñòüþ. Îäíèì èç ïðîñòåéøèõ ìå-
òîäîâ ïðèáëèæåíèÿ ôóíêöèè ïî åå çíà÷åíèÿì f(x1), . . . , f

(k−1)(x1),
. . . , f(xn), . . . , f

(k−1)(xn) ÿâëÿåòñÿ èíòåðïîëÿöèîííàÿ ôîðìóëà Ýð-

ìèòà f(x) =
n∑
i=1

k−1∑
j=0

Pij(x)f
(j)(xi), ïîãðåøíîñòü êîòîðîé îáû÷íî

îöåíèâàåòñÿ íà êëàññå ôóíêöèé, èìåþùèõ íåïðåðûâíóþ ïðîèçâîä-
íóþ f (nk)(x), óäîâëåòâîðÿþùóþ íà íåêîòîðîì îòðåçêå [a, b] óñëî-
âèþ max

x∈[a,b]
|f (nk)(x)| ≤ M (áóäåì îáîçíà÷àòü òàêîé êëàññ ÷åðåç

W (nk)(M ; a, b)). Â � 7 äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî èíòåðïîëÿöèîííàÿ ôîð-
ìóëà Ýðìèòà, â êîòîðîé âìåñòî òî÷íûõ çíà÷åíèé èñïîëüçóþòñÿ
ïðèáëèæåííûå çíà÷åíèÿ f̃ (j)(xi) = f (j)(xi) + ρij(f), i = 1, . . . , n,
j = 0, . . . , k − 1, ãäå âåêòîðû ρj(f) = (ρ1j(f), . . . , ρnj(f)) ïðè âñåõ
f ∈ W (nk)(M ; a, b) óäîâëåòâîðÿþò íåðàâåíñòâó

‖ρj(f)‖pj ≤ δj

(
‖ρ‖p =

( n∑
i=1

|ρi|p
)1/p

, 1 ≤ p <∞,

‖ρ‖∞ = max
1≤i≤n

|ρi|
)
,

äëÿ ëþáûõ δ1, . . . , δk−1 ≥ 0 áóäåò åäèíñòâåííûì ëèíåéíûì íàèëó÷-
øèì ìåòîäîì ïðèáëèæåíèÿ âåëè÷èíû f(x) íà êëàññåW (nk)(M ; a, b).
Äëÿ ïîãðåøíîñòè íàèëó÷øåãî ìåòîäà ïðèáëèæåíèÿ â òî÷êå x äî-
êàçûâàåòñÿ ðàâåíñòâî

r(x, δ1, . . . , δk−1 x1, . . . , x1︸ ︷︷ ︸
k

, . . . , xn, . . . , xn︸ ︷︷ ︸
k

) =
M

(nk)!

n∏
i=1

|x− xi|k

+
k−1∑
j=0

δj‖Pj(x)‖qj ,

ãäå Pj(x) = (P1j(x), . . . , Pnj(x)),
1

pj
+

1

qj
= 1.
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×åðåç r(δ, x1, . . . , xn) îáîçíà÷èì ïîãðåøíîñòü íàèëó÷øåãî ìåòîäà
èíòåãðèðîâàíèÿ äëÿ çàäà÷è ïðèáëèæåííîãî âû÷èñëåíèÿ èíòåãðà-

ëà
∫ b

a

f(x)p(x) dx íà êëàññå W (2n)(M ; a, b) ïî çíà÷åíèÿì f̃(xi) =

f(xi) + ρi(f), i = 1, . . . , n, ãäå ïðè âñåõ f ∈ W (2n)(M ; a, b) âûïîë-
íÿåòñÿ íåðàâåíñòâî max

1≤i≤n
|ρi(f)| ≤ δ. Íàèëó÷øèé ìåòîä èíòåãðè-

ðîâàíèÿ, èñïîëüçóþùèé çíà÷åíèÿ f̃(x01), . . . , f̃(x
0
n), áóäåì íàçûâàòü

îïòèìàëüíûì, åñëè èìååò ìåñòî ðàâåíñòâî

r(δ, x01, . . . , x
0
n) = inf

{xi}
r(δ, x1, . . . , xn).

Â � 3 äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî åäèíñòâåííûì ëèíåéíûì ìåòîäîì èíòåãðè-
ðîâàíèÿ íà êëàññå W (2n)(M ; a, b) ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòóðíàÿ ôîðìóëà
Ãàóññà, â êîòîðîé âìåñòî òî÷íûõ çíà÷åíèé èñïîëüçóþòñÿ çíà÷åíèÿ
f̃(x01), . . . , f̃(x

0
n), à äëÿ ïîãðåøíîñòè îïòèìàëüíîãî ìåòîäà èíòåãðè-

ðîâàíèÿ ñïðàâåäëèâî ðàâåíñòâî

r(δ, x01, . . . , x
0
n) =

M

(2n)!

∫ b

a

n∏
i=1

(x− xi)2p(x) dx+ δ

∫ b

a

p(x) dx;

çäåñü x01, . . . , x
0
n � óçëû êâàäðàòóðû Ãàóññà äëÿ âåñà p(x) íà îòðåçêå

[a, b].
Çàäà÷å ïîñòðîåíèÿ íàèëó÷øåãî ìåòîäà ïðèáëèæåíèÿ íà êëàññå

A0
d(G), èñïîëüçóþùåãî çíà÷åíèÿ f̃(xi) = f(xi) + ρi(f), i = 1, . . . , n,

ãäå ïðè âñåõ f ∈ A0
d(G) âûïîëíåíî íåðàâåíñòâî max

1≤i≤n
|ρi(f)| ≤ δ,

ïîñâÿùåí � 8. Ïðè íåêîòîðûõ óñëîâèÿõ íà ìàëîñòü δ â ýòîì ïàðà-
ãðàôå ñòðîèòñÿ íàèëó÷øèé ìåòîä ïðèáëèæåíèÿ âåëè÷èíû f(x) ïî
çíà÷åíèÿì f̃(x1), . . . , f̃(xn), x, x1, . . . , xn ∈ G ∩ R, è äîêàçûâàåòñÿ
åäèíñòâåííîñòü ïîñòðîåííîãî ìåòîäà ñðåäè ëèíåéíûõ íàèëó÷øèõ
ìåòîäîâ ïðèáëèæåíèÿ.
Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèè îïóáëèêîâàíû â ðàáîòàõ [6�8]

è äîêëàäûâàëèñü íà ñåìèíàðàõ ôàêóëüòåòà ÂÌÊ ÌÃÓ è ìåõàíèêî-
ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ.
Â çàêëþ÷åíèå àâòîð ãëóáîêî ïðèçíàòåëåí ñâîåìó íàó÷íîìó ðóêî-

âîäèòåëþ ïðîôåññîðó Í.Ñ. ÁÀÕÂÀËÎÂÓ çà ïîñòîÿííîå âíèìàíèå
ê ðàáîòå.
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