
�� ����������� ��������������������� � ������������������{���������. �. ���������®² ¶¨¿. � ° ¡®²¥ ¯°¥¤«®¦¥ ®¡¹¨© ¯®¤µ®¤ ª ¯®±²°®¥¨¾®¯²¨¬ «¼»µ ¬¥²®¤®¢ ¢®±±² ®¢«¥¨¿ «¨¥©»µ ´³ª¶¨® -«®¢ ¯® ¨§¢¥±²®¬³ °¥¸¥¨¾ ¤¢®©±²¢¥®© ½ª±²°¥¬ «¼®© § ¤ -·¨, ®±®¢ »©   ¥ª®²®°®© ¯ ° ¬¥²°¨§ ¶¨¨ ½²®£® °¥¸¥¨¿.� ¯®¬®¹¼¾ ¯°¥¤«®¦¥®£® ¯®¤µ®¤  ³¤ ¥²±¿ °¥¸¨²¼ °¿¤ § -¤ · ®¯²¨¬ «¼®£® ¢®±±² ®¢«¥¨¿ ´³ª¶¨©   ª« ±± µ � °¤¨{�®¡®«¥¢  ² ª¨µ, ª ª ¢®±±² ®¢«¥¨¥ § ·¥¨© ´³ª¶¨¨ ¯® ¨-´®°¬ ¶¨¨ ® ª®½´´¨¶¨¥² µ �³°¼¥ ¨«¨ ® § ·¥¨¿µ ¢ ¥ª®²®-°®© ±¨±²¥¬¥ ³§«®¢ ¢ ¯¥°¨®¤¨·¥±ª®¬ ¨ ¥¯¥°¨®¤¨·¥±ª®¬ ±«³· -¿µ.1. �®±² ®¢ª  § ¤ ·¨ ¨ ¬¥²®¤ ¯ ° ¬¥²°¨§ ¶¨¨�³±²¼W | ¥ª®²®°®¥ ¬®¦¥±²¢® ¨§ «¨¥©®£® ¯°®±²° ±²¢  X.� ±±¬®²°¨¬ § ¤ ·³ ®¯²¨¬ «¼®£® ¢®±±² ®¢«¥¨¿ «¨¥©®£® ´³ª-¶¨® «  L   ½²®¬ ¬®¦¥±²¢¥ ¯® § ·¥¨¿¬ «¨¥©»µ ´³ª¶¨® -«®¢ l1; : : : ; ln. �®«®¦¨¬ ¤«¿ x 2 WIx := (l1x; : : : ; lnx):�¯¥° ²®° I : W ! Kn, £¤¥ K = R ¨«¨ C ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² ²®£®,¢¥¹¥±²¢¥®¥ ¨«¨ ª®¬¯«¥ª±®¥ «¨¥©®¥ ¯°®±²° ±²¢® X,  §»¢ -¥²±¿ ¨´®°¬ ¶¨®»¬ ®¯¥° ²®°®¬. �¥«¨·¨ e(L;W; I) := infS : Kn!K supx2W jLx� S(Ix)j §»¢ ¥²±¿ ¯®£°¥¸®±²¼¾ ®¯²¨¬ «¼®£® ¢®±±² ®¢«¥¨¿ ´³ª¶¨-® «  L   ¬®¦¥±²¢¥ W . �±¿ª¨© ¬¥²®¤ S0, ¤«¿ ª®²®°®£®supx2W jLx� S0(Ix)j = e(L;W; I);¡³¤¥¬  §»¢ ²¼ ®¯²¨¬ «¼»¬ ¬¥²®¤®¬ ¢®±±² ®¢«¥¨¿.�. �. �¬®«¿ª®¬ [1] ¡»«® ¤®ª § ®, ·²® ¢ ¢¥¹¥±²¢¥®¬ ±«³· ¥¤«¿ ¢»¯³ª«®£® ¨ ¶¥²° «¼®-±¨¬¬¥²°¨·®£® ¬®¦¥±²¢  W ±°¥¤¨®¯²¨¬ «¼»µ ¬¥²®¤®¢ ¢®±±² ®¢«¥¨¿ ±³¹¥±²¢³¥² «¨¥©»© ¨ ¨¬¥-¥² ¬¥±²® ° ¢¥±²¢® e(L;W; I) = supx2WIx=0 jLxj:(1)� ¡®²  ¢»¯®«¥  ¯°¨ ´¨ ±®¢®© ¯®¤¤¥°¦ª¥ �®±±¨©±ª®£® ´®¤  ´³¤ -¬¥² «¼»µ ¨±±«¥¤®¢ ¨© (£° ²» Â99-01-01181 ¨ Â00{15{96109).1



2 �. �. ��������� «®£¨·»© °¥§³«¼² ² ¢ ª®¬¯«¥ª±®¬ ±«³· ¥ ¤«¿ ¢»¯³ª«®£® ¨³° ¢®¢¥¸¥®£® ¬®¦¥±²¢  W ¡»« ¤®ª §  ¢ ° ¡®²¥ [2] (¡®«¥¥ ®¡-¹¨¥ ¯®±² ®¢ª¨ § ¤ · ¢®±±² ®¢«¥¨¿ ¨ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ °¥§³«¼-² ²» ¬®¦®  ©²¨ ¢ ° ¡®²¥ [3] ¨ ¶¨²¨°³¥¬®© ² ¬ «¨²¥° ²³°¥).�±¿ª¨© ½«¥¬¥² x0 2 W , ¤«¿ ª®²®°®£® Ix0 = 0 ¨jLx0j = supx2WIx=0 jLxj;¡³¤¥¬  §»¢ ²¼ ½ª±²°¥¬ «¼»¬. � ¤ ·   µ®¦¤¥¨¿ ½ª±²°¥¬ «¼-®£® ½«¥¬¥²  · ¹¥ ®ª §»¢ ¥²±¿ ¡®«¥¥ ¯°®±²®©, ·¥¬ § ¤ ·   µ®-¦¤¥¨¿ ®¯²¨¬ «¼®£® ¬¥²®¤  ¢®±±² ®¢«¥¨¿. �¥«¼ ¤ ®© ° ¡®²»| ¯°¥¤«®¦¨²¼ ±¯®±®¡, ¯®§¢®«¿¾¹¨© ¯® ½ª±²°¥¬ «¼®¬³ ½«¥¬¥²³(¯°¨  «¨·¨¨ ¥ª®²®°®© ¥£® ¯ ° ¬¥²°¨§ ¶¨¨) ¯®«³· ²¼ ®¯²¨¬ «¼-»© ¬¥²®¤ ¢®±±² ®¢«¥¨¿, ¨ ¯®±²°®¨²¼ °¿¤ ®¯²¨¬ «¼»µ ¬¥²®¤®¢¢®±±² ®¢«¥¨¿, ¨±¯®«¼§³¿ ¯°¥¤«®¦¥³¾ ±µ¥¬³.�¥®°¥¬  1. �³±²¼ X | ¢¥¹¥±²¢¥®¥ «¨¥©®¥ ¯°®±²° ±²¢®,W | ¢»¯³ª«®¥ ¶¥²° «¼®-±¨¬¬¥²°¨·®¥ ¬®¦¥±²¢® ¨§ X ¨x0 | ½ª±²°¥¬ «¼»© ½«¥¬¥² ¢ § ¤ ·¥ ®¯²¨¬ «¼®£® ¢®±±² ®-¢«¥¨¿ «¨¥©®£® ´³ª¶¨® «  L   ¬®¦¥±²¢¥ W ¯® § ·¥¨-¿¬ «¨¥©»µ ´³ª¶¨® «®¢ l1x; : : : ; lnx. �°¥¤¯®«®¦¨¬, ·²® ¯°¨¢±¥µ M = (t1; : : : ; ts+n) 2 Rn+s ¨§ ¥ª®²®°®© ®ª°¥±²®±²¨ ²®·-ª¨ M0 2 Rn+s ±³¹¥±²¢³¾² x(M) 2 X ² ª¨¥, ·²® x(M0) = x0 ¨¤«¿ § ¤ »µ ´³ª¶¨©  1(M); : : : ;  s(M) ² ª¨µ, ·²®  j(M0) = 0,j = 1; : : : ; s, ¯°¨ ¢±¥µ M ¨§ ®ª°¥±²®±²¨ M0, ³¤®¢«¥²¢®°¿¾¹¨µ³±«®¢¨¾  j(M) = 0, j = 1; : : : ; s, x(M) 2 W (¢ ±«³· ¥ s = 0 ¡³¤¥¬±·¨² ²¼, ·²® ¯°¨ ¢±¥µM ¨§ ®ª°¥±²®±²¨ M0 x(M) 2 W ). �®£¤ ,¥±«¨ ´³ª¶¨¨ '(M) := Lx(M), 'j(M) := ljx(M), j = 1; : : : ; n, ¨ j(M), j = 1; : : : ; s, ¨¬¥¾² ¢ ®ª°¥±²®±²¨ M0 ¥¯°¥°»¢»¥ · ±²-»¥ ¯°®¨§¢®¤»¥ ¯® ¢±¥¬  °£³¬¥² ¬ ¨ ®¯°¥¤¥«¨²¥«¼ ¬ ²°¨¶»J(M) =0BBB@ @'1@t1 : : : @'n@t1 @ 1@t1 : : : @ s@t1: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :@'1@tn+s : : : @'n@tn+s @ 1@tn+s : : : @ s@tn+s1CCCA®²«¨·¥ ®² ³«¿ ¢ ²®·ª¥ M0, ²® ¥¤¨±²¢¥»¬ «¨¥©»¬ ®¯²¨-¬ «¼»¬ ¬¥²®¤®¬ ¢®±±² ®¢«¥¨¿ ¿¢«¿¥²±¿ ¬¥²®¤Lx � nXj=1 Cjljx;£¤¥ C1; : : : ; Cn | °¥¸¥¨¿ ±¨±²¥¬»J(M0)C = grad'��M0;¢ ª®²®°®© C = (C1; : : : ; Cn+s).



�� ����������� ������� �������������� 3�®ª § ²¥«¼±²¢®. �³±²¼ Lx � nXj=1 Cjljx| ®¯²¨¬ «¼»© ¬¥²®¤ ¢®±±² ®¢«¥¨¿. �®£¤  ¢ ±¨«³ ²®£®, ·²® x0½ª±²°¥¬ «¼»© ½«¥¬¥², ¨¬¥¥¬ ¯°¨ ¢±¥µ x 2 WjLx� nXj=1 Cjljxj � jLx0j:�«¥¤®¢ ²¥«¼®, ¯°¨ ¢±¥µ M ¨§ ¥ª®²®°®© ®ª°¥±²®±²¨ M0 ² ª¨µ,·²®  j(M0) = 0, j = 1; : : : ; s, ¢»¯®«¥® ¥° ¢¥±²¢®j'(M)� nXj=1 Cj'j(M)j � j'(M0)j:�®±ª®«¼ª³ 'j(M0) = 0, j = 1; : : : ; n, ²® ®²±¾¤  «¥£ª® ¢»²¥ª ¥², ·²®´³ª¶¨¿ '(M)� nXj=1 Cj'j(M)¨¬¥¥² ®²®±¨²¥«¼»© ½ª±²°¥¬³¬ ¢ ²®·ª¥ M0. �¥²®¤ � £° ¦ ¯°¨¢®¤¨² ª ¥®¡µ®¤¨¬»¬ ³±«®¢¨¿¬@'@tm � nXj=1 Cj @'j@tm � sXj=1 Cn+j @ j@tm = 0; m = 1; : : : ; n+ s;¨§ ª®²®°»µ ®¤®§ ·® ®¯°¥¤¥«¿¾²±¿ C1; : : : ; Cn.�°¨¢¥¤¥¬ ®¤¨ ¯°®±²¥©¸¨© ¯°¨¬¥°. �³±²¼ HR1 ¯°®±²° ±²¢®´³ª¶¨©,   «¨²¨·¥±ª¨µ ¢ ¥¤¨¨·®¬ ª°³£¥D := f z 2 C : jzj < 1 g;®£° ¨·¥»µ ¢ ¥¬ ¨ ¢¥¹¥±²¢¥»µ   ¨²¥°¢ «¥ (�1; 1). � ª ·¥-±²¢¥ ¬®¦¥±²¢  W ° ±±¬®²°¨¬ HR1 | ¬®¦¥±²¢® ´³ª¶¨© ¨§ HR1,³¤®¢«¥²¢®°¿¾¹¨µ ³±«®¢¨¾supz2D jf(z)j � 1:�«¿ § ¤ ·¨ ®¯²¨¬ «¼®£® ¢®±±² ®¢«¥¨¿ ´³ª¶¨© ¨§ HR1 ¢ ²®·-ª¥ � 2 (�1; 1) ¯® ¨µ § ·¥¨¿¬ ¢ ³«¥ ¤¢®©±²¢¥ ¿ ½ª±²°¥¬ «¼ ¿§ ¤ ·  (1) °¥¸ ¥²±¿ ±° §³ ¦¥ ± ¯®¬®¹¼¾ «¥¬¬» �¢ °¶ :supf2HR1f(0)=0 jf(� )j = j� j:�¥¬ ± ¬»¬ ´³ª¶¨¿ f0(z) = z ¿¢«¿¥²±¿ ½ª±²°¥¬ «¼®© ¤«¿ ° ±±¬ -²°¨¢ ¥¬®© § ¤ ·¨. �®«®¦¨¬f1(z; t) = z + t1 + tz :



4 �. �. ���������¥£ª® ³¡¥¤¨²¼±¿, ·²® f1(z; t) 2 HR1 ¯°¨ ¢±¥µ t 2 (�1; 1). �°®¬¥ ²®-£®, f1(z; 0) = f0(z) ¨ f1(0; t) = t. �§ ²¥®°¥¬» 1 ¯®«³· ¥¬, ·²® ¥¤¨-±²¢¥»¬ «¨¥©»¬ ®¯²¨¬ «¼»¬ ¬¥²®¤®¬ ¢®±±² ®¢«¥¨¿ ¿¢«¿-¥²±¿ ¬¥²®¤f(� ) � �@f1@t (0; 0)��1 @f1@t (�; 0)f(0) = (1� � 2)f(0):�®«¥¥ ®¡¹¨¥ °¥§³«¼² ²» ®²®±¨²¥«¼® ° ±±¬®²°¥®© § ¤ ·¨ ¬®¦-®  ©²¨ ¢ [2] ¨ [4] (®¨ ² ª¦¥ ¬®£³² ¡»²¼ ¯®«³·¥» ¯°¥¤« £ ¥¬»¬¬¥²®¤®¬).2. �®±±² ®¢«¥¨¥ ¯® ª®½´´¨¶¨¥² ¬ �³°¼¥�« ±±®¬ � °¤¨{�®¡®«¥¢  Hr1;� ¡³¤¥¬  §»¢ ²¼ ¬®¦¥±²¢® 2�-¯¥°¨®¤¨·¥±ª¨µ ´³ª¶¨©,   «¨²¨·¥±ª¨µ ¢ ¯®«®±¥ S� := fz 2 C :j Im zj < �g ¨ ³¤®¢«¥²¢®°¿¾¹¨µ ³±«®¢¨¾ jf (r)(z)j � 1, z 2 S�. �¥°¥§Hr;R1;� ¡³¤¥¬ ®¡®§ · ²¼ ª« ±± ´³ª¶¨© ¨§ Hr1;�, ¢¥¹¥±²¢¥»µ  ¢¥¹¥±²¢¥®© ®±¨. � ±«³· ¥ r = 0 ½²¨ ª« ±±» ¡³¤¥¬ ®¡®§ · ²¼·¥°¥§ H1;� ¨ HR1;� , ±®®²¢¥²±²¢¥®.�®«®¦¨¬ aj(f) := 1� ZTf(x) cos jx dx; j = 0; 1; : : : ;bj(f) := 1� ZTf(x) sin jx dx; j = 1; 2; : : : ;£¤¥ T := [0; 2�). � ±±¬®²°¨¬ § ¤ ·³ ®¯²¨¬ «¼®£® ¢®±±² ®¢«¥¨¿§ ·¥¨¿ f(�), f 2 Hr1;�, � 2 T, ¯® § ·¥¨¿¬ ¨´®°¬ ¶¨®®£®®¯¥° ²®° If = (a0(f); a1(f); : : : ; an�1(f); b1(f); : : : ; bn�1(f)):� ±¨«³ ¨¢ °¨ ²®±²¨ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬®£® ª« ±±  ®²®±¨²¥«¼®±¤¢¨£  ¯®£°¥¸®±²¼ ®¯²¨¬ «¼®£® ¢®±±² ®¢«¥¨¿ ¥ § ¢¨±¨² ®²²®·ª¨ �. �³¤¥¬ ®¡®§ · ²¼ ¥¥ ·¥°¥§ e(Hr1;�; I).�¥¸¥¨¥ ¨±±«¥¤³¥¬®© § ¤ ·¨ ¤ ¥²±¿ ¢ ²¥°¬¨ µ ²¥®°¨¨ ½««¨¯²¨-·¥±ª¨µ ´³ª¶¨©. � ¯®¬¨¬ ¥ª®²®°»¥ ®¯°¥¤¥«¥¨¿ ¨§ ½²®© ²¥®-°¨¨. �®«»¬¨ ½««¨¯²¨·¥±ª¨¬¨ ¨²¥£° « ¬¨ ¯¥°¢®£® °®¤  ¤«¿ ¬®-¤³«¥© k ¨ k0 := p1� k2  §»¢ ¾²±¿ ¢¥«¨·¨»K := Z 10 dtp(1� t2)(1 � k2t2) ; K 0 := Z 10 dtp(1� t2)(1 � k02t2) :� ¤ «¼¥©¸¥¬ ¡³¤¥¬ ±·¨² ²¼, ·²® k ¢»¡° ® ¨§ ³±«®¢¨¿�K 02K = �:



�� ����������� ������� �������������� 5�°¨ ½²®¬ k ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ° ¢¥±²¢®¬ (±¬.,  ¯°¨¬¥°, [5])k = 4e�� � P1m=0 e�2�m(m+1)1 + 2P1m=1 e�2�m2�2 :�» ¡³¤¥¬ ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ±² ¤ °²»¥ ®¡®§ ·¥¨¿ sn(z; k), cn(z; k)¨ dn(z; k) ¤«¿ ½««¨¯²¨·¥±ª¨µ ´³ª¶¨© �ª®¡¨, ®¯³±ª ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼¨µ ®² ¬®¤³«¿, ª®£¤  ¯®±«¥¤¨© ° ¢¥ k.�®«®¦¨¬��n;0(z) := p� sn�2n�� z; �� ; ��n;r := Dr � �n;0; r � 1;£¤¥ � | ¯®«»© ½««¨¯²¨·¥±ª¨© ¨²¥£° « ¯¥°¢®£® °®¤  ¤«¿ ¬®¤³«¿�, ®¯°¥¤¥«¿¥¬®£® ° ¢¥±²¢®¬�0� = 2nK 0K = 4�n� ;Dr(t) = 2 1Xm=1 cos(mt� �r=2)mr ; r = 1; 2; : : : ;| ¿¤°® �¥°³««¨,  (f � g)(z) := 12� ZTf(z � t)g(t) dt:�³ª¶¨¨ ��n;r, ¢¢¥¤¥»¥ ¢ ° ¡®²¥ [6], ®¡« ¤ ¾² ±¢®©±²¢ ¬¨,   -«®£¨·»¬¨ ±¢®©±²¢ ¬ ¨¤¥ «¼»µ ±¯« ©®¢ �©«¥°  (±¬.,  ¯°¨¬¥°,[7, ±²°. 72]). �¤¥ «¼»¥ ±¯« ©» �©«¥°  ¿¢«¿¾²±¿ °¥¸¥¨¿¬¨ °¿¤ ª« ±±¨·¥±ª¨µ ½ª±²°¥¬ «¼»µ § ¤ ·   ª« ±± µ �®¡®«¥¢  (® ²®·-»µ § ·¥¨¿µ ¯®¯¥°¥·¨ª®¢, ® ¥° ¢¥±²¢¥ ¤«¿ ¯°®¨§¢®¤»µ ª®«-¬®£®°®¢±ª®£® ²¨¯  ¨ ¤°.),   ´³ª¶¨¨ ��n;r ®ª §»¢ ¾²±¿ °¥¸¥¨¿¬¨  «®£¨·»µ § ¤ · ¤«¿   «¨²¨·¥±ª¨µ ´³ª¶¨© ¨§ ª« ±±®¢ � °¤¨{�®¡®«¥¢ . �§ ° ¡®²» [6] ±«¥¤³¥², ·²®��n;r(z) = �p��nr 1Xm=0 sin((2m+ 1)nz � �r=2)(2m + 1)r sh((2m+ 1)2n�) ;k��n;rk1 = �p��nr 1Xm=0 (�1)m(r+1)(2m + 1)r sh((2m+ 1)2n�) ; r = 0; 1; : : :(·¥°¥§ k � k1 ¬» ®¡®§ · ¥¬ ±² ¤ °²³¾ ®°¬³ ¢ L1(T)).� [8] ¡»«® ¤®ª § ®, ·²®e(Hr1;�; I) = k��n;rk1;  ½ª±²°¥¬ «¼®© ´³ª¶¨¥© ¤«¿ § ¤ ·¨ ®¯²¨¬ «¼®£® ¢®±±² ®¢«¥-¨¿ § ·¥¨¿ f(0)   ª« ±±¥ Hr1;� ¯® ¨´®°¬ ¶¨®®¬³ ®¯¥° ²®°³I ¿¢«¿¥²±¿ ´³ª¶¨¿'�n;r(z) := (��n;r �z + �2n� ; r = 2l;��n;r(z); r = 2l + 1:



6 �. �. ���������¤ ª® ¢®¯°®± ® ± ¬�®¬ ®¯²¨¬ «¼®¬ ¬¥²®¤¥ ¢®±±² ®¢«¥¨¿ ®±² «-±¿ ®²ª°»²»¬. �®«¼§³¿±¼ ²¥®°¥¬®© 1, ¬» ¯®±²°®¨¬ «¨¥©»© ®¯²¨-¬ «¼»© ¬¥²®¤ ¢®±±² ®¢«¥¨¿ ¤«¿ ½²®© § ¤ ·¨.�®ª ¦¥¬ ± · «  ®¤¨ ¢±¯®¬®£ ²¥«¼»© °¥§³«¼² ². �®«®¦¨¬ctn z := cn z dn zsn z :�¥¬¬  1. �°¨ ¢±¥µ 0 � t1 < : : : < t2n < 2K ±¨±²¥¬  ´³ª¶¨©1; ctn�K� z � t1� ; : : : ; ctn�K� z � t2n�¿¢«¿¥²±¿ ·¥¡»¸¥¢±ª®©   ¬®¦¥±²¢¥ Tn f�t1=K; : : : ; �t2n=Kg.�®ª § ²¥«¼±²¢®. �°¥¤¯®«®¦¨¬, ·²® ±³¹¥±²¢³¾² ¢¥¹¥±²¢¥»¥·¨±«  C0; C1; : : : ; C2n, ¥ ¢±¥ ° ¢»¥ ³«¾, ¤«¿ ª®²®°»µ ´³ª¶¨¿C0 + 2nXj=1 Cj ctn�K� z � tj�¨¬¥¥² 2n + 1 ³«¥©   ¬®¦¥±²¢¥ Tn f�t1=K; : : : ; �t2n=Kg. �®£¤ ´³ª¶¨¿g(z) = C0 2nYj=1 sn�K� z � tj�+ 2nXm=1Cm cn�K� z � tm�dn�K� z � tm� 2nYj=1j 6=m sn�K� z � tj�¤®«¦  ¨¬¥²¼ ¥ ¬¥¥¥ 2n + 1 ³«¥©   T. �³ª¶¨¿ g(z) | ½«-«¨¯²¨·¥±ª ¿ ´³ª¶¨¿ ± ¯¥°¨®¤ ¬¨ 2�, 2�K 0=K. �§ ²¥®°¥¬» �¨³-¢¨««¿ (±¬. [5, ±²°. 14]) ±«¥¤³¥², ·²® ·¨±«® ³«¥© g(z) ¢ ¯ ° ««¥«®-£° ¬¬¥ ¯¥°¨®¤®¢, ¯®¤±·¨² ®¥ ± ³·¥²®¬ ª° ²®±²¥©, ±®¢¯ ¤ ¥² ±·¨±«®¬ ¯®«¾±®¢. �¨±«® ¯®«¾±®¢ ³ ´³ª¶¨¨ g(z) ¢ ¯ ° ««¥«®£° ¬¬¥¯¥°¨®¤®¢ ¥ ¯°¥¢®±µ®¤¨² 2n + 1. �®±ª®«¼ª³ ·¨±«® ³«¥© ± ³·¥²®¬ª° ²®±²¨ 2�-¯¥°¨®¤¨·¥±ª®© ´³ª¶¨¨ g(z) ¤®«¦® ¡»²¼ ·¥²»¬,²® ®® ¥ ¯°¥¢®±µ®¤¨² 2n, ·²® ¯°®²¨¢®°¥·¨² ±¤¥« ®¬³ ¯°¥¤¯®-«®¦¥¨¾.�®«®¦¨¬ �(z) := sn�2n�� z; �� ctn K� z:�¥®°¥¬  2. �«¿ ¢±¥µ � 2 T¬¥²®¤f(�) � d0a0(f)2 + n�1Xj=1 dj(aj(f) cos j� + bj(f) sin j�);



�� ����������� ������� �������������� 7£¤¥dj = 2naj(�) nXm=1(�1)m+1 ctn 2m � 12n K cos j 2m� 12n �;j = 0; : : : ; n� 1;¿¢«¿¥²±¿ ®¯²¨¬ «¼»¬   ª« ±±¥ H1;� . �°¨ r � 1 ¤«¿ ¢±¥µ � 2 T®¯²¨¬ «¼»¬ ¬¥²®¤®¬   ª« ±±¥ Hr1;� ¿¢«¿¥²±¿ ¬¥²®¤f(�) � a0(f)2 + 2n n�1Xj=1 jrdjraj(�)(aj(f) cos j� + bj(f) sin j�);£¤¥djr = 8>>>><>>>>:(�1)r=2 nXm=1(Dr � �)�2m � 12n �� cos j 2m� 12n �; r = 2l;(�1)(r�1)=2 n�1Xm=1(Dr � �)�mn �� sin jmn �; r = 2l + 1:�®ª § ²¥«¼±²¢®. � ±±¬®²°¨¬ ± · «  § ¤ ·³ ®¡ ®¯²¨¬ «¼®¬¢®±±² ®¢«¥¨¨ § ·¥¨¿ f(0)   ª« ±±¥Hr;R1;� ¯® ¨´®°¬ ¶¨®®¬³®¯¥° ²®°³ I0f := (a0(f); a1(f); : : : ; an�1(f)):�¬¥¥¬ e(Hr;R1;�; I0) = supf2Hr;R1;�I0f=0 jf(0)j � j'�n;r(0)j:� ¤°³£®© ±²®°®», ¥±«¨ f 2 Hr;R1;� ¨ I0f = 0, ²®, ¯®«®¦¨¢f0(z) := f(z) + f(�z)2 ;¯®«³· ¥¬, ·²® f0 2 Hr;R1;�, I0f0 = 0 ¨, ª°®¬¥ ²®£®, ¯®±ª®«¼ª³ f0·¥² ¿ ´³ª¶¨¿, bm(f) = 0, m 2 N. �«¥¤®¢ ²¥«¼®,f(0) = f0(0) � supf2Hr1;�If=0 jf(0)j = j'�n;r(0)j:�¥¬ ± ¬»¬ e(Hr;R1;�; I0) = j'�n;r(0)j:� ¯®¬®¹¼¾ ¯¥°¢®£® £« ¢®£® ¯°¥®¡° §®¢ ¨¿ ½««¨¯²¨·¥±ª¨µ´³ª¶¨© 2n-© ±²¥¯¥¨ ¬®¦® ¯®ª § ²¼ (±¬. [9]), ·²®'�n;0(z) = p� sn�2n�� z + �; �� = kn 2nYm=1 sn�K� z � 2m� 12n K� :



8 �. �. ���������®«®¦¨¬ ¤«¿ M = (t1; : : : ; tn)hM (z) := kn nYm=1 sn�K� z � tm� 2nYm=n+1 sn�K� z � 2m � 12n K� :�®£¤  ¯°¨ ¢±¥µ M 2 [0; 2K)n hM 2 HR1;�,   ¤«¿t0m := 2m � 12n K¨ M0 := (t01; : : : ; t0n) hM0 = '�n;0.�³±²¼ r = 0. �®ª ¦¥¬, ·²® ®¯°¥¤¥«¨²¥«¼ ¬ ²°¨¶» J(M0), ±®±²®-¿¹¥© ¨§ ½«¥¬¥²®¢@@tmaj(hM )��M0 = aj�@hM@tm ���M0�; m = 1; : : : ; n; j = 0; : : : ; n� 1;®²«¨·¥ ®² ³«¿. �±«¨ ¯°¥¤¯®«®¦¨²¼ ¯°®²¨¢®¥, ²®  ©¤³²±¿ ¢¥-¹¥±²¢¥»¥ ·¨±«  C1; : : : ; Cn, ¥ ¢±¥ ° ¢»¥ ³«¾, ² ª¨¥, ·²® ¤«¿´³ª¶¨¨ g = nXm=1Cm@hM@tm ���M0¡³¤³² ¢»¯®«¥» ° ¢¥±²¢  a0(g) = : : : = an�1(g) = 0. �«¥¤®¢ ²¥«¼-®, ¤«¿ ·¥²®© ´³ª¶¨¨ g0(z) := g(z) + g(�z) ¡³¤³² ¢»¯®«¿²¼±¿° ¢¥±²¢ a0(g0) = a1(g0) = b1(g0) = : : : = an�1(g0) = bn�1(g0) = 0:�®±ª®«¼ª³ @hM@tm (z) = �hM (z) ctn�K� z � tm� ;²® ¢ ±¨«³ ·¥²®±²¨ ´³ª¶¨¨ hM0 ¨¬¥¥¬g0(z) = �hM0(z) nXm=1Cm�ctn�K� z � t0m�� ctn�K� z + t0m��= �hM0(z) nXm=1Cm�ctn�K� z � t0m�� ctn�K� z � � 0m�� ;£¤¥ � 0m = 2K � t0m. �®«®¦¨¬F := g0 � C0hM0;£¤¥ C0 = g0(0)=hM0(0). �«¿ ´³ª¶¨¨ F ¢»¯®«¿¾²±¿ ° ¢¥±²¢ a0(F ) = a1(F ) = b1(F ) = : : : = an�1(F ) = bn�1(F ) = 0:� ±¨«³ ²®£®, ·²® ²°¨£®®¬¥²°¨·¥±ª ¿ ±¨±²¥¬ 1; cos x; sinx; : : : ; cos(n� 1)x; sin(n� 1)x¿¢«¿¥²±¿ ·¥¡»¸¥¢±ª®©, ´³ª¶¨¿ F ¤®«¦  ¨¬¥²¼ ¥ ¬¥¥¥ 2n ¯¥-°¥¬¥ § ª    T (±¬. [10, ±²°. 41]). �°®¬¥ ²®£®, ´³ª¶¨¿ F (z)



�� ����������� ������� �������������� 9¢ ±¨«³ ·¥²®±²¨ ¨¬¥¥² ³«¼ ¯°¨ z = 0 ¡¥§ ¯¥°¥¬¥» § ª . �¥¬± ¬»¬ ³ ´³ª¶¨¨ F ¥ ¬¥¥¥ 2n + 1 ° §«¨·»µ ³«¥©   T, ·²®¯°®²¨¢®°¥·¨² «¥¬¬¥ 1.�§ ²¥®°¥¬» 1 (¯°¨ s = 0) ¢»²¥ª ¥², ·²® ¤«¿  µ®¦¤¥¨¿ ®¯²¨-¬ «¼®£® ¬¥²®¤  ®±² ¥²±¿ °¥¸¨²¼ ±¨±²¥¬³(2) n�1Xj=0 Cjaj�@hM@tm ���M0� = @hM(0)@tm ���M0 = p� ctn 2m� 12n K;m = 1; : : : ; n:�¬¥¥¬aj�@hM@tm ���M0� = � 1� ZThM0(z) ctn�K� z � t0m� cos jz dz= � 1� ZThM0 �z + 2m� 12n �� ctn K� z cos j�z + 2m� 12n �� dz= (�1)m+1p�aj(�) cos j 2m� 12n �:�§ ²®£®, ·²® ®¯°¥¤¥«¨²¥«¼ ±¨±²¥¬» (2) ®²«¨·¥ ®² ³«¿, ¢»²¥ª ¥²,·²® aj(�) 6= 0, j = 0; : : : ; n�1. �¥¬ ± ¬»¬ ±¨±²¥¬  (2) ½ª¢¨¢ «¥² ±¨±²¥¬¥(3) n�1Xj=0 Cjaj(�) cos j 2m� 12n � = (�1)m+1 ctn 2m� 12n K;m = 1; : : : ; n:� ±¨«³ ®°²®£® «¼®±²¨ ±¨±²¥¬» ´³ª¶¨© 1; cos x; : : : ; cos(n� 1)x  ±¥²ª¥ 2m� 12n �, m = 1; : : : ; n, ¯®«³· ¥¬, ·²® C0 = d0=2, Cj = dj ,j = 1; : : : ; n� 1.�³±²¼ ²¥¯¥°¼ r � 1. � ±±¬®²°¨¬ ´³ª¶¨¾hP;r(z) := 8><>:t02 + (Dr � hM)(z); r = 2l;t02 + (Dr � hM)�z � �2n� ; r = 2l + 1;£¤¥ P = (t0; t1; : : : ; tn) 2 Rn+1. �°¨ ¢±¥µ P ² ª¨µ, ·²® (P ) := a0(hM) = 0;hP;r 2 Hr;R1;� ¨, ª°®¬¥ ²®£®, ¤«¿ P0 := (0; t01; : : : ; t0n) hP0;r = '�n;r.�§ ²¥®°¥¬» 1 (²¥¯¥°¼ ³¦¥ ± s = 1) ±«¥¤³¥², ·²® ¤«¿  µ®¦¤¥¨¿®¯²¨¬ «¼®£® ¬¥²®¤  ¢®±±² ®¢«¥¨¿  ¤® °¥¸¨²¼ ±¨±²¥¬³n�1Xj=0 Cj @aj(hP;r)@tm ���P0 + Cn @ @tm = @hP;r(0)@tm ���P0 ; m = 0; : : : ; n:(4)



10 �. �. ���������¬¥¥¬ (¢±¥ · ±²»¥ ¯°®¨§¢®¤»¥ ¢»·¨±«¿¾²±¿ ¢ ²®·ª¥ P0)@a0(hP;r)@t0 = 1; @aj(hP;r)@t0 = 0; j = 1; : : : ; n� 1; @ @t0 = 0;@a0(hP;r)@tm = 0; @ @tm = (�1)m+1p�a0(�); m = 1; : : : ; n;@aj(hP;r)@tm = 8>>><>>>:(�1)r=2+m+1p�aj(�)jr cos j 2m� 12n �; r = 2l;(�1)r=2+m�1=2p�aj(�)jr sin jmn �; r = 2l + 1;j = 1; : : : ; n� 1; m = 1; : : : ; n:�°¨ r = 2l ±¨±²¥¬  (4) ¯°¨¨¬ ¥² ¢¨¤: C0 = 1=2,n�1Xj=1 (�1)r=2aj(�)jr Cj cos j 2m� 12n � + a0(�)Cn= (Dr � �)�2m� 12n ��; m = 1; : : : ; n;¨ °¥¸ ¥²±¿   «®£¨·® ±¨±²¥¬¥ (2).�±«¨ r = 2l + 1, ²® ±¨±²¥¬  (4) ±¢®¤¨²±¿ ª ±«¥¤³¾¹¥©: C0 = 1=2,n�1Xj=1 (�1)(r�1)=2aj(�)jr Cj sin jmn � � a0(�)Cn= (Dr � �)�mn ��; m = 1; : : : ; n:�®«¼§³¿±¼ ®°²®£® «¼®±²¼¾ ±¨±²¥¬» ´³ª¶¨© sinx; : : : ; sin(n �1)x   ±¥²ª¥m�=n, m = 1; : : : ; n�1, ¯®«³· ¥¬ °¥¸¥¨¥ ½²®© ±¨±²¥-¬».�®ª ¦¥¬, ·²® ¯®±²°®¥»© ¬¥²®¤ (®¡®§ ·¨¬ ¥£® ·¥°¥§ S) ¿¢«¿-¥²±¿ ®¯²¨¬ «¼»¬   ª« ±±¥ Hr1;�. �°¥¤¯®«®¦¨¬, ·²®  ©¤¥²±¿´³ª¶¨¿ f0 2 Hr1;�, ¤«¿ ª®²®°®©jf0(0)� S(I0f0)j > e(Hr1;�; I0):(5)�®£¤  ¤«¿ ´³ª¶¨¨ f0(z) 2 Hr1;� ² ª¦¥ ¢»¯®«¥® ¥° ¢¥±²¢® (5).�¥§ ®£° ¨·¥¨¿ ®¡¹®±²¨ ¬®¦® ±·¨² ²¼, ·²® f0(0)�S(I0f0) > 0.�«¥¤®¢ ²¥«¼®, ¤«¿ ´³ª¶¨¨g(z) := f0(z) + f0(z)2 2 Hr;R1;�¨¬¥¥¬ g(0)� S(I0g) > e(Hr1;�; I0) � e(Hr;R1;�; I0);·²® ¥¢®§¬®¦® ¢ ±¨«³ ®¯²¨¬ «¼®±²¨ ¬¥²®¤  S   ª« ±±¥ Hr;R1;�.



�� ����������� ������� �������������� 11�«¿  µ®¦¤¥¨¿ ®¯²¨¬ «¼®£® ¬¥²®¤  ¢®±±² ®¢«¥¨¿ § ·¥¨¿f(�) ¤®±² ²®·® ° ±±¬®²°¥²¼ ®¯²¨¬ «¼»© ¬¥²®¤ ¢®±±² ®¢«¥¨¿¢ ³«¥ ¤«¿ ´³ª¶¨¨ F (z) = f(z + �).�«¥¤±²¢¨¥ 1. �«¿ ¢±¥µ � 2 T ¬¥²®¤f(�) � 1n Xjjj�n�1� nXm=1(�1)m+1 ctn 2m� 12n K cos j 2m� 12n �� eij�cj(�)cj(f)¿¢«¿¥²±¿ ®¯²¨¬ «¼»¬ ¬¥²®¤®¬ ¢®±±² ®¢«¥¨¿   ª« ±±¥ H1;�¯® § ·¥¨¿¬ ª®½´´¨¶¨¥²®¢ �³°¼¥cj(f) = 12� ZTf(t)e�ijt dt; jjj � n � 1:�°¨ r � 1 ¤«¿ ¢±¥µ � 2 T ®¯²¨¬ «¼»¬ ¬¥²®¤®¬   ª« ±±¥ Hr1;�¿¢«¿¥²±¿ ¬¥²®¤f(�) � c0(f) + 1n Xjjj�n�1j 6=0 jjjrdjjjr eij�cj(�)cj(f):3. �®±±² ®¢«¥¨¥ ¯® § ·¥¨¿¬ ¢ ²®·ª µ� ±±¬®²°¨¬ ²¥¯¥°¼ § ¤ ·³ ®¯²¨¬ «¼®£® ¢®±±² ®¢«¥¨¿ § ·¥-¨¿ f(�), f 2 Hr1;�, � 2 T, ¯® § ·¥¨¿¬ ¨´®°¬ ¶¨®®£® ®¯¥° -²®°  I� := (f(�1); : : : ; f(�2n));£¤¥ � = (�1; : : : ; �2n), 0 � �1 < : : : < �2n < 2�. �³¤¥¬ ±·¨² ²¼, ·²®r � 1 (¯°¨ r = 0 °¥¸¥¨¥ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬®© § ¤ ·¨ ¡»«® ¯®«³·¥®¢ [8]).�®ª ¦¥¬ ± · «  °¿¤ ¢±¯®¬®£ ²¥«¼»µ ³²¢¥°¦¤¥¨©.�¥¬¬  2. �°¨ ¢±¥µ 0 � �1 < : : : < �2n < 2�  ©¤³²±¿ ² ª¨¥0 � �1 < : : : < �2n < 2�, ·²® ¤«¿ ´³ª¶¨¨ f0 2 Hr1;�, ¨¬¥¾¹¥© ¢¨¤f0 = c+Dr �B0;£¤¥ c 2 R,   B0(t) = kn 2nYj=1 sn�K� (t� �j)� ;a0(B0) = 0 ¨ f0(�1) = : : : = f0(�2n) = 0:�®ª § ²¥«¼±²¢®. � ¯®¬¨¬, ·²® ¯°®¨§¢¥¤¥¨¥¬ �«¿¸ª¥ ¯®°¿¤ª m ¤«¿ ®¡« ±²¨ 
 � C  §»¢ ¥²±¿ ´³ª¶¨¿ ¢¨¤ B(z) = " exp�� mXj=1 P (z; �j)�;£¤¥ �1; : : : ; �m | ²®·ª¨ ¨§ 
, j"j = 1, P (z; �) = u(z; �) + iv(z; �),u(z; �) | ´³ª¶¨¿ �°¨  ®¡« ±²¨ 
 ± ®±®¡¥®±²¼¾ ¢ ²®·ª¥ �,  



12 �. �. ��������v(z; �) | ±®¯°¿¦¥ ¿ ª u(z; �) ´³ª¶¨¿ (¢ ®¡¹¥¬ ±«³· ¥ ¬®£®-§ · ¿). �¡®§ ·¨¬ ·¥°¥§ B2n ¬®¦¥±²¢® ®¤®§ ·»µ ¯°®¨§¢¥-¤¥¨© �«¿¸ª¥ ¢ ª®«¼¶¥ 
� = fz 2 C : e�� < jzj < e�g ±²¥¯¥¨ ¥¢»¸¥ 2n, ¢¥¹¥±²¢¥»µ   ¥¤¨¨·®¬ ª°³£¥ E = fz 2 C : jzj = 1g.� ° ¡®²¥ [11] ± ¯®¬®¹¼¾ ®¡®¡¹¥®© § ¤ ·¨ �¥¢ «¨»{�¨ª ¡»«® ¯®±²°®¥® ¥·¥²®¥ ¨ ¥¯°¥°»¢®¥ ¢ ²®¯®«®£¨¨ ° ¢®¬¥°®©±µ®¤¨¬®±²¨   ª®¬¯ ª² µ ¨§ 
� ®²®¡° ¦¥¨¥ � : S2n ! B2n, £¤¥S2n = fx = (x0; : : : ; x2n) 2 R2n+1 : 2n+1Xj=0 jxjj2 = 1 g:�®«®¦¨¬ ¤«¿ x 2 S2n�0(x) = (a0(B); fB(�2)� fB(�1); : : : ; fB(�2n)� fB(�1));£¤¥ B(t) = �(x)(eit),   fB = Dr �B. �®£¤  ®²®¡° ¦¥¨¥ �0 : S2n !R2n ¿¢«¿¥²±¿ ¥·¥²»¬ ¨ ¥¯°¥°»¢»¬,   ±«¥¤®¢ ²¥«¼®, ¯® ²¥®°¥-¬¥ �®°±³ª  ±³¹¥±²¢³¥² x0 2 S2n, ¤«¿ ª®²®°®£® �0(x0) = 0. �¥¬ ± -¬»¬ ¯®±²°®¥  ´³ª¶¨¿ bB(t) := �(x0)(eit), ¤«¿ ª®²®°®© a0( bB) = 0,¨ ´³ª¶¨¿ bf := a+Dr � bB, ¤«¿ ª®²®°®© ¯°¨ a = �(Dr � bB)(�1)bf (�1) = : : : = bf(�2n) = 0:�®±ª®«¼ª³ bf (r) = bB, ²® ¨§ ²¥®°¥¬» �®««¿ ¢»²¥ª ¥², ·²® bB ¨¬¥¥²¥ ¬¥¥¥ 2n ° §«¨·»µ ³«¥©   T,   ¢ ±¨«³ ²®£®, ·²® �(x0) 2 B2n,bB ¨¬¥¥² °®¢® 2n ³«¥©   T. �±² ¥²±¿ § ¬¥²¨²¼, ·²® ¨§ ¢¨¤  ¯°®-¨§¢¥¤¥¨© �«¿¸ª¥ ¤«¿ ª®«¼¶  ± ³«¿¬¨   ¥¤¨¨·®© ®ª°³¦®±²¨(±¬. [9]) ¢»²¥ª ¥² ° ¢¥±²¢®bB(t) = "B0(t);£¤¥ " = 1 ¨«¨ �1. �®«®¦¨¢ f0 = " bf , ¯®«³·¨¬ ³²¢¥°¦¤¥¨¥ «¥¬¬».�°¥¤«®¦¥¨¥ 1. �³±²¼ 0 � �1 < : : : < �2n < 2� ¨ f0 | ´³ª¶¨¿¨§ «¥¬¬» 2. �®£¤  ¤«¿ «¾¡®£® � 2 T ¨ «¾¡®© ´³ª¶¨¨ f 2 Hr1;�² ª®©, ·²® f(�1) = : : : = f(�2n) = 0 ¢»¯®«¥® ¥° ¢¥±²¢®jf(�)j � jf0(�)j:�®ª § ²¥«¼±²¢®. �°¥¤¯®«®¦¨¬, ·²® ¯°¨ ¥ª®²®°®¬ � 2 T nf�1; : : : ; �2ng  ©¤¥²±¿ ´³ª¶¨¿ g 2 Hr1;�, ¤«¿ ª®²®°®© g(�1) =: : : = g(�2n) = 0 ¨ jg(�)j > jf0(�)j. � ª ª ª ¤«¿ ´³ª¶¨¨ bg(z) =g(z) exp(�i arg g(�)) ¢»¯®«¥» ²¥ ¦¥ ³±«®¢¨¿, ¬®¦® ¡¥§ ®£° ¨-·¥¨¿ ®¡¹®±²¨ ±·¨² ²¼, ·²® g(�) > 0. �®«®¦¨¬g0(z) := g(z) + g(z)2 :



�� ����������� ������� �������������� 13�·¥¢¨¤®, ·²® g0 2 Hr;R1;� ¨ g0(�) = g(�). � ±±¬®²°¨¬ ´³ª¶¨¾F := f0 � �g0; � = f0(�)g0(�) :�²  ´³ª¶¨¿ ¨¬¥¥² ³«¨ ¢ ²®·ª µ �1; : : : ; �2n; �. �«¥¤®¢ ²¥«¼®, ¯®²¥®°¥¬¥ �®««¿ F (r) ¨¬¥¥² ¥ ¬¥¥¥ 2n + 1 ³«¥©   T. �²±¾¤ ¢»²¥ª ¥², ·²® ®¤®§ · ¿ ¨   «¨²¨·¥±ª ¿ ¢ ª®«¼¶¥ 
� ´³ª¶¨¿F (r)�1i lnw� ¨¬¥¥² ¢ ½²®¬ ª®«¼¶¥ ¥ ¬¥¥¥ 2n+1 ³«¥©. �®±ª®«¼ª³¯°®¨§¢¥¤¥¨¥ �«¿¸ª¥   £° ¨¶¥ 
� ³¤®¢«¥²¢®°¿¥² ³±«®¢¨¾����B0�1i lnw����� = 1; w 2 @
�;  f (r)0 = B0, ²® ¯°¨ w 2 @
�����f (r)0 �1i lnw�� F (r)�1i lnw����� = �����g(r)0 �1i lnw������ j�j < 1 = ����f (r)0 �1i lnw����� :� ª ª ª ³ B0�1i lnw� °®¢® 2n ³«¥© ¢ ®¡« ±²¨ 
�, ²® ¯® ²¥®-°¥¬¥ �³¸¥ ²®·® ² ª®¥ ¦¥ ·¨±«® ³«¥© ¤®«¦® ¡»²¼ ¨ ³ ´³ª-¶¨¨ F (r)�1i lnw�. �®«³·¥®¥ ¯°®²¨¢®°¥·¨¥ § ¢¥°¸ ¥² ¤®ª § -²¥«¼±²¢® ²¥®°¥¬».�¥®°¥¬  3. �°¨ ¢±¥µ � 2 T¬¥²®¤f(�) � 2nXj=1 Cj(�)f(�j);¢ ª®²®°®¬ C1(�); : : : ; C2n(�) ¿¢«¿¾²±¿ °¥¸¥¨¿¬¨ ±¨±²¥¬»0BB@ 1 : : : 1 0f1(�1) : : : f1(�2n) a0(g1): : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :f2n(�1) : : : f2n(�2n) a0(g2n)1CCA0BB@ C1(�)C2(�)...C2n+1(�)1CCA =0BB@ 1f1(�)...f2n(�)1CCA ;(6)£¤¥fm = (Dr � gm); gm(t) = B0(t) ctn�K� (t� �m)� ; m = 1; : : : ; 2n;  ´³ª¶¨¿ B0 ± ³«¿¬¨ �m ®¯°¥¤¥«¥  ¢ «¥¬¬¥ 2, ¿¢«¿¥²±¿ ®¯²¨-¬ «¼»¬   ª« ±±¥ Hr1;�. �°¨ ½²®¬ ¤«¿ ¯®£°¥¸®±²¨ ®¯²¨¬ «¼-®£® ¢®±±² ®¢«¥¨¿ ¨¬¥¥² ¬¥±²® ° ¢¥±²¢®e(�;Hr1;�; I�) = j(Dr �B0)(�)� (Dr �B0)(�1)j:



14 �. �. ���������®ª § ²¥«¼±²¢®. �®«®¦¨¬ �0 := �(Dr �B0)(�1) ¨BP (t) := kn 2nYj=1 sn�K� (t� tj)� ; fP := t0 +Dr �BP ;£¤¥ P = (t0; t1; : : : ; t2n). �®£¤  ¯°¨ P = P0 := (�0; �1; : : : ; �2n) ¢±¨«³ ±®®²®¸¥¨¿ ¤¢®©±²¢¥®±²¨ (1) ¨ ¯°¥¤«®¦¥¨¿ 1 ´³ª¶¨¿fP0 ¿¢«¿¥²±¿ ½ª±²°¥¬ «¼®© ¢ § ¤ ·¥ ®¯²¨¬ «¼®£® ¢®±±² ®¢«¥¨¿§ ·¥¨¿ f(�)   ª« ±±¥ Hr1;�,   ² ª¦¥ ¨   ª« ±±¥ Hr;R1;�. �®«®¦¨¬�0 := �, 'j(P ) := fP (�j); j = 0; : : : ; 2n;  (P ) := a0(BP ):�¬¥¥¬ @'j@t0 = 1; j = 0; : : : ; 2n; @ @t0 = 0;¨ ¯°¨ ¢±¥µ m = 1; : : : ; 2n@'j@tm ���P0 = �K� fm(�j); j = 0; : : : ; 2n; @ @tm ���P0 = �K� a0(gm):�§ ²¥®°¥¬» 1 ¢»²¥ª ¥², ·²® ª®½´´¨¶¨¥²» ®¯²¨¬ «¼®£® ¬¥²®-¤  ¢®±±² ®¢«¥¨¿ ®¯°¥¤¥«¿¾²±¿ ¨§ ±¨±²¥¬» (6) ¯°¨ ³±«®¢¨¨, ·²®®¯°¥¤¥«¨²¥«¼ ½²®© ±¨±²¥¬» ®²«¨·¥ ®² ³«¿. �±«¨ ¯°¥¤¯®«®¦¨²¼¯°®²¨¢®¥, ²® ¤®«¦»  ©²¨±¼ ¢¥¹¥±²¢¥»¥ �0; �1; : : : ; �2n, ¥ ¢±¥° ¢»¥ ³«¾, ¤«¿ ª®²®°»µ ´³ª¶¨¿g = �0 +Dr �� 2nXj=1 �jgj�®¡° ¹ ¥²±¿ ¢ ³«¼ ¢ ²®·ª µ �1; : : : ; �2n ¨, ª°®¬¥ ²®£®,a0� 2nXj=1 �jgj� = 0:�³±²¼ �0 2 Tn f�1; : : : ; �2ng. � ±±¬®²°¨¬ ´³ª¶¨¾F := g � �fP0 ; � = g(�0)fP0(�0) :�³ª¶¨¿ F ¨¬¥¥² ³«¨ ¢ ²®·ª µ �0; �1; : : : ; �2n. �«¥¤®¢ ²¥«¼®, ¯®²¥®°¥¬¥ �®««¿ F (r) ¨¬¥¥² ¥ ¬¥¥¥ 2n + 1 ³«¥©   T. �¬¥¥¬F (r)(t) = 2nXj=1 �jgj(t)� �B0(t) = B0(t)� 2nXj=1 �j ctn�K� (t� �j)�� ��:�§ «¥¬¬» 1 ¢»²¥ª ¥², ·²® F (r) ¥ ¬®¦¥² ¨¬¥²¼ ¡®«¥¥, ·¥¬ 2n ³-«¥©   T. �®«³·¥®¥ ¯°®²¨¢®°¥·¨¥ ¤®ª §»¢ ¥², ·²® ®¯°¥¤¥«¨²¥«¼±¨±²¥¬» (6) ®²«¨·¥ ®² ³«¿.



�� ����������� ������� �������������� 15�«¿ ¤®ª § ²¥«¼±²¢  ®¯²¨¬ «¼®±²¨ ¯®±²°®¥®£® ¬¥²®¤   ª« ±±¥ Hr1;� ¬®¦® ¢®±¯®«¼§®¢ ²¼±¿ ²¥¬¨ ¦¥ ° ±±³¦¤¥¨¿¬¨, ª®-²®°»¥ ¡»«¨ ¯°®¢¥¤¥» ¢ ¤®ª § ²¥«¼±²¢¥ ²¥®°¥¬» 2.�¡®§ ·¨¬ ¬ ²°¨¶³ ±¨±²¥¬» (6) ·¥°¥§ A. �®£¤  ®¯²¨¬ «¼»©¬¥²®¤, ¯®±²°®¥»© ¢ ²¥®°¥¬¥ 3, ¡³¤¥² ¨¬¥²¼ ¢¨¤f(�) � (A�1G(�); f) = (G(�); (A�)�1f);£¤¥ G(�) = (1; f1(�); : : : ; f2n(�)), f = (f(�1); : : : ; f(�2n); 0),   A� |¬ ²°¨¶ , ±®¯°¿¦¥ ¿ ª A (§¤¥±¼ (�; �) | ±² ¤ °²®¥ ±ª «¿°®¥¯°®¨§¢¥¤¥¨¥ ¢ R2n+1). �¥¬ ± ¬»¬ ®¯²¨¬ «¼»© ¬¥²®¤ ¬®¦¥² ¡»²¼§ ¯¨±  ¢ ¢¨¤¥ f(�) � d0 + 2nXm=1 dm(Dr � gm)(�);£¤¥ d0; d1; : : : ; d2n | °¥¸¥¨¿ ±¨±²¥¬»8>>>>><>>>>>: d0 + 2nXm=1 dm(Dr � gm)(�j) = f(�j); j = 1; : : : ; 2n;2nXm=1 dma0(gm) = 0:(7)�³±²¼ X�2n | ¬®¦¥±²¢® ´³ª¶¨© ¢¨¤ c0 + 2nXn=1 cm(Dr � gm);£¤¥ c1; : : : ; c2n ³¤®¢«¥²¢®°¿¾² ³±«®¢¨¾2nXn=1 cma0(gm) = 0:�®£¤ , ³·¨²»¢ ¿ (7), ¯®«³· ¥¬�«¥¤±²¢¨¥ 2. �³±²¼ 0 � �1 < : : : < �2n < 2�,   0 � �1 < : : : <�2n < 2� | ®¯°¥¤¥«¥» «¥¬¬®© 2. �®£¤  ´³ª¶¨¿ g(�) 2 X�2n, ¨-²¥°¯®«¨°³¾¹ ¿ f ¢ ²®·ª µ �1; : : : ; �2n, ¿¢«¿¥²±¿ ®¯²¨¬ «¼»¬¬¥²®¤®¬ ¢®±±² ®¢«¥¨¿ § ·¥¨¿ f(�), � 2 T,   ª« ±±¥ Hr1;�¯® § ·¥¨¿¬ ¢ ²®·ª µ �1; : : : ; �2n.� ±±¬®²°¨¬ § ¤ ·³ ®¯²¨¬ «¼®£® ¢®±±² ®¢«¥¨¿ ¤«¿ ° ¢®¬¥°-®© ±¥²ª¨ � 0m := m� 1n �; m = 1; : : : ; 2n:�®«®¦¨¬ tmr := (� 0m; r = 2l;� 0m + �2n; r = 2l + 1; m = 1; : : : ; 2n:



16 �. �. ���������¥®°¥¬  4. �°¨ ¢±¥µ � 2 T¬¥²®¤f(�) � bf1 + 12n 2nXm=1� 2nXj=2 bfjbcj e�i(m�1)(j�1)�=n�(Dr � �)(� � tmr);£¤¥ bfj = 12n 2nXm=1 f(� 0m)ei(m�1)(j�1)�=n;bcj = 12n 2nXm=1(Dr � �)(tmr)ei(m�1)(j�1)�=n; j = 1; : : : ; 2n;¿¢«¿¥²±¿ ®¯²¨¬ «¼»¬ ¬¥²®¤®¬ ¢®±±² ®¢«¥¨¿   ª« ±±¥ Hr1;�,¨±¯®«¼§³¾¹¨¬ ¨´®°¬ ¶¨¾ ® § ·¥¨¿µ ´³ª¶¨¨ ¢ ° ¢®¬¥°®©±¥²ª¥ � 0m, m = 1; : : : ; 2n.�®ª § ²¥«¼±²¢®. �³±²¼ r = 2l. �®£¤  ��n;r(� 0m) = 0, m = 1; : : : ; 2n.�®±ª®«¼ª³ ��n;r = (Dr � '�n;0)�z � �2n� ;  '�n;0 �z � �2n� = �kn 2nYm=1 sn�k� (z � � 0m)� ;²® ¤«¿ ±¨±²¥¬» ²®·¥ª � 0m ²®·ª¨ �m ¨§ «¥¬¬» 2 ±®¢¯ ¤ ¾² ± � 0m. �¥¬± ¬»¬ gm(z) = (�1)m+1p��(z � � 0m):�¨±²¥¬  (7) ¢ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬®¬ ±«³· ¥ ¡³¤¥² ¨¬¥²¼ ¢¨¤8>>>>><>>>>>: d0 +p� 2nXm=1(�1)m+1dm(Dr � �)(� 0j � � 0m) = f(�j); j = 1; : : : ; 2n;2nXm=1(�1)m+1dm = 0:�®«®¦¨¢ x0 = d0, xm = p�(�1)m+1dm, cm = (Dr��)(� 0m) ¨ ¯®«¼§³¿±¼¯¥°¨®¤¨·®±²¼¾ ¨ ·¥²®±²¼¾ ´³ª¶¨¨ Dr ��, ¯°¨µ®¤¨¬ ª ±¨±²¥¬¥0BBBB@1 c1 c2 : : : c2n1 c2n c1 : : : c2n�1: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :1 c2 c3 : : : c10 1 1 : : : 1 1CCCCA0BBBB@ x0x1...x2n�1x2n 1CCCCA = 0BBBB@f(� 01 )f(� 02 )...f(� 02n)0 1CCCCA :�«®¦¨¢ ¯¥°¢»¥ 2n ° ¢¥±²¢ ½²®© ±¨±²¥¬» ¨ ¯®«¼§³¿±¼ ¯®±«¥¤¨¬° ¢¥±²¢®¬,  µ®¤¨¬, ·²® x0 = bf1. � «¥¥ °¥¸¥¨¥ «¥£ª® ¬®¦¥² ¡»²¼



�� ����������� ������� �������������� 17 ©¤¥® ± ¯®¬®¹¼¾ ° ¢¥±²¢ U�CU = 0BB@bc1 bc2 00 . . . bc2n1CCA ;£¤¥U = � 1p2nei(j�1)(m�1)�=n�2nj;m=1 ; C = 0BB@ c1 c2 : : : c2nc2n c1 : : : c2n�1: : : : : : : : : : : : : : : : : :c2 c3 : : : c1 1CCA :�±«¨ r = 2l + 1, ²®��n;r �� 0m + �2n� = 0; m = 1; : : : ; 2n:�®±ª®«¼ª³ ��n;r �z + �2n� = (Dr � '�n;0)(z);  '�n;0(z) = kn 2nYm=1 sn�K� �z � �� 0m + �2n��� ;²® ²®·ª¨ �m ¨§ «¥¬¬» 2 ±®¢¯ ¤ ¾² ¢ ½²®¬ ±«³· ¥ ± ²®·ª ¬¨ � 0m+ �2n .�«¥¤®¢ ²¥«¼®,gm(z) = (�1)mp���z � �� 0m + �2n�� :� «¥¥ ° ±±³¦¤¥¨¿ ¯°®¢®¤¿²±¿   «®£¨·® ·¥²®¬³ ±«³· ¾.4. �¥¯¥°¨®¤¨·¥±ª¨© ±«³· ©� ¥¯¥°¨®¤¨·¥±ª®¬ ±«³· ¥ ª« ±±®¬ � °¤¨{�®¡®«¥¢  Hr1 ¡³¤¥¬ §»¢ ²¼ ¬®¦¥±²¢® ´³ª¶¨©,   «¨²¨·¥±ª¨µ ¢ ¥¤¨¨·®¬ ª°³£¥D := fz 2 C : jzj < 1g ¨ ³¤®¢«¥²¢®°¿¾¹¨µ ³±«®¢¨¾ jf (r)(z)j < 1,z 2 D. �¥°¥§ Hr;R1 ®¡®§ ·¨¬ ª« ±± ´³ª¶¨© ¨§ Hr1, ¢¥¹¥±²¢¥»µ¢ ¨²¥°¢ «¥ (�1; 1). �°¨ r = 0 ª« ±± Hr1 ¡³¤¥¬ ®¡®§ · ²¼ ·¥°¥§H1.� ±±¬®²°¨¬ § ¤ ·³ ®¯²¨¬ «¼®£® ¢®±±² ®¢«¥¨¿ § ·¥¨¿ f(�),� 2 (�1; 1), ¯® § ·¥¨¿¬ ¨´®°¬ ¶¨®®£® ®¯¥° ²®° I�f = (f(�1); : : : ; f(�n+r));£¤¥ �1 < �1 < : : : < �n+r < 1. � ±«³· ¥ r = 0 °¥¸¥¨¥ ° ±±¬ ²°¨-¢ ¥¬®© § ¤ ·¨ ¡»«® ¯®«³·¥® ¢ ° ¡®²¥ [2], ¯®½²®¬³ ¡³¤¥¬ ±·¨² ²¼,·²® r � 1.�«¿ ´³ª¶¨© f ,   «¨²¨·¥±ª¨µ ¢ ¥¤¨¨·®¬ ª°³£¥, ¯®«®¦¨¬(Trf)(z) := Z z0 (z � �)r�1(r � 1)! f(�) d�:



18 �. �. ���������·¥¢¨¤®, ·²® (Trf)(r) = f , ¨, ±«¥¤®¢ ²¥«¼®, Trf 2 Hr1 ¯°¨ ¢±¥µf 2 H1.�§ ° ¡®²» [12] ¢»²¥ª ¥² ±«¥¤³¾¹¨© °¥§³«¼² ².�°¥¤«®¦¥¨¥ 2. �°¨ ¢±¥µ �1 < �1 < : : : < �n+r < 1  ©¤³²±¿² ª¨¥ �1 < z1 < : : : < zn < �n+r, ·²® ¤«¿ ´³ª¶¨¨ f0 2 Hr1,¨¬¥¾¹¥© ¢¨¤ f0 = Pr�1 + TrB0;£¤¥ Pr�1 | ¯®«¨®¬ ±²¥¯¥¨ r � 1,   B0 | ¯°®¨§¢¥¤¥¨¥ �«¿¸ª¥¯®°¿¤ª  n B0(z) = nYj=1 z � zj1 � zjz ;¢»¯®«¿¾²±¿ ° ¢¥±²¢ f0(�j) = 0; j = 1; : : : ; n+ r:�°®¬¥ ²®£®, ¯°¨ ¢±¥µ � 2 (�1; 1)supf2Hr1f(�1)=:::=f(�n+r)=0 jf(�)j = jf0(�)j:(8)�§ ° ¢¥±²¢  (8) ±° §³ ±«¥¤³¥², ·²® ¤«¿ ¯®£°¥¸®±²¨ ®¯²¨¬ «¼-®£® ¢®±±² ®¢«¥¨¿ § ·¥¨¿ f(�)   ª« ±±¥ Hr1 ±¯° ¢¥¤«¨¢® ° -¢¥±²¢® e(�;Hr1; I�) = jf0(�)j:�¯²¨¬ «¼»© ¬¥²®¤ ¢®±±² ®¢«¥¨¿ ¨ ¢ ½²®¬ ±«³· ¥ ¬®¦¥² ¡»²¼¯®«³·¥ ± ¯®¬®¹¼¾ ²¥®°¥¬» 1.�¥®°¥¬  5. �°¨ ¢±¥µ � 2 (�1; 1) ¬¥²®¤f(�) � n+rXj=1 Cj(�)f(�j);¢ ª®²®°®¬ C1(�); : : : ; Cn+r(�) ¿¢«¿¾²±¿ °¥¸¥¨¿¬¨ ±¨±²¥¬»0BBBBBBB@ 1 : : : 1�1 : : : �n+r: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :� r�11 : : : � r�1n+r(Trg1)(�1) : : : (Trg1)(�n+r): : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :(Trgn)(�1) : : : (Trgn)(�n+r)1CCCCCCCA0BB@ C1(�)C2(�)...Cn+r(�)1CCA =0BBBBBBBBB@ 1�...�r�1(Trg1)(�)...(Trgn)(�)1CCCCCCCCCA ;(9)£¤¥ gm(z) = B0(z) 1 � z2(z � zm)(1� zmz) ; m = 1; : : : ; n;  ´³ª¶¨¿ B0 ± ³«¿¬¨ zm ®¯°¥¤¥«¥  ¢ ¯°¥¤«®¦¥¨¨ 2, ¿¢«¿¥²±¿®¯²¨¬ «¼»¬   ª« ±±¥ Hr1.



�� ����������� ������� �������������� 19�®ª § ²¥«¼±²¢®. �«¿ P = (a0; a1; : : : ; ar�1; t1; : : : ; tn) 2 Rn+r ¯®«®-¦¨¬ fP (z) := r�1Xj=0 ajzj + (TrBP )(z);£¤¥ BP (z) = nYj=1 z � tj1� tjz :�³±²¼ ¯®«¨®¬ Pr�1 ¨§ ¯°¥¤«®¦¥¨¿ 2 ¨¬¥¥² ¢¨¤Pr�1 = r�1Xj=0 a0jzj:�®£¤  ¯°¨ P = P0 := (a00; a01; : : : ; a0r�1; z1; : : : ; zn) ´³ª¶¨¿ fP0 ¿¢«¿-¥²±¿ ½ª±²°¥¬ «¼®© ¢ § ¤ ·¥ ®¯²¨¬ «¼®£® ¢®±±² ®¢«¥¨¿ § ·¥-¨¿ f(�)   ª« ±± µ Hr1 ¨ Hr;R1 . �®«®¦¨¬ �0 := �,'j(P ) := fP (�j); j = 0; : : : ; n+ r:�¬¥¥¬ ¯°¨ ¢±¥µ j = 0; : : : ; n+ r@'j@am = �mj ; m = 0; : : : ; r � 1;@'j@tm = (Trgm)(�j); m = 1; : : : ; n+ r:�«¿ ¯®«³·¥¨¿ ®¯²¨¬ «¼®£® ¬¥²®¤    ª« ±±¥ Hr;R1 ®±² ¥²±¿ ¯°¨-¬¥¨²¼ ²¥®°¥¬³ 1, ¯°¥¤¢ °¨²¥«¼® ¯°®¢¥°¨¢, ·²® ®¯°¥¤¥«¨²¥«¼ ±¨-±²¥¬» (9) ®²«¨·¥ ®² ³«¿. �±«¨ ¯°¥¤¯®«®¦¨²¼, ·²® ½²®² ®¯°¥¤¥-«¨²¥«¼ ° ¢¥ ³«¾, ²®  ©¤³²±¿ C1; : : : ; Cn+r, ¥ ¢±¥ ° ¢»¥ ³«¾,² ª¨¥, ·²® ´³ª¶¨¿F (z) := r�1Xj=0 Cj+1zj + nXj=1 Cj+r(Tgj)(z)®¡° ¹ ¥²±¿ ¢ ³«¼ ¢ ²®·ª µ �1; : : : ; �n+r. �®£¤  ¯® ²¥®°¥¬¥ �®««¿ ©¤³²±¿ ²®·ª¨ �1 < �1 < : : : < �n < �n+r, ¢ ª®²®°»µ F (r) ®¡° ¹ -¥²±¿ ¢ ³«¼. �¥¬ ± ¬»¬F (r) = nXj=1 Cj+rgj(�m) = 0; m = 1; : : : ; n:� [13] ¡»«® ¤®ª § ®, ·²® ±¨±²¥¬  ´³ª¶¨©1(z � �m)(1 � �mz) ; m = 1; : : : ; n;¿¢«¿¥²±¿ ·¥¡»¸¥¢±ª®©   ¬®¦¥±²¢¥ (�1; 1)nf�1; : : : ; �ng. �«¥¤®¢ -²¥«¼®, g1; : : : ; gm | ·¥¡»¸¥¢±ª ¿ ±¨±²¥¬    ¬®¦¥±²¢¥ (�1; 1) ¨Cr+1 = : : : = Cn+r = 0. �²±¾¤  ¢»²¥ª ¥², ·²® ¨ C1 = : : : = Cr = 0.



20 �. �. ���������®ª § ²¥«¼±²¢® ®¯²¨¬ «¼®±²¨ ¯®±²°®¥®£® ¬¥²®¤    ª« ±±¥Hr1 ¯°®¢®¤¨²±¿ ¯® ²®© ¦¥ ±µ¥¬¥, ª®²®° ¿ ¨±¯®«¼§®¢ « ±¼ ¢ ²¥®°¥-¬¥ 2.�«¿ ´¨ª±¨°®¢ »µ �1 < z1 < : : : < zn < 1 ¯®«®¦¨¬Xzn+r := spanf1; z; : : : ; zr�1; (Trg1)(z); : : : ; (Trgn)(z)g:� «®£¨·® ±«¥¤±²¢¨¾ 2 ¯®«³· ¥¬�«¥¤±²¢¨¥ 3. �³±²¼ �1 < �1 < : : : < �n+r < 1,   �1 < z1 <: : : < zn < �n+r | ®¯°¥¤¥«¥» ¯°¥¤«®¦¥¨¥¬ 2. �®£¤  ´³ª¶¨¿g(�) 2 Xzn+r, ¨²¥°¯®«¨°³¾¹ ¿ f ¢ ²®·ª µ �1; : : : ; �n+r, ¿¢«¿¥²±¿®¯²¨¬ «¼»¬ ¬¥²®¤®¬ ¢®±±² ®¢«¥¨¿ § ·¥¨¿ f(�), � 2 (�1; 1),  ª« ±±¥ Hr1 ¯® § ·¥¨¿¬ ¢ ²®·ª µ �1; : : : ; �n+r.�¨²¥° ²³° [1] �¬®«¿ª �. �. �¡ ®¯²¨¬ «¼®¬ ¢®±±² ®¢«¥¨¨ ´³ª¶¨© ¨ ´³ª¶¨® «®¢®² ¨µ. � ¤. ¤¨±±. �.: ���, 1965.[2] �±¨¯¥ª® �. �. � ¨«³·¸¥¥ ¯°¨¡«¨¦¥¨¥   «¨²¨·¥±ª¨µ ´³ª¶¨© ¯® ¨-´®°¬ ¶¨¨ ®¡ ¨µ § ·¥¨¿µ ¢ ª®¥·®¬ ·¨±«¥ ²®·¥ª // � ². § ¬¥²ª¨. 1976.�. 19. Â1. �. 29{40.[3] � £ °¨«-�«¼¿¥¢ �. �., �±¨¯¥ª® �. �. �¡ ®¯²¨¬ «¼®¬ ¢®±±² ®¢«¥¨¨´³ª¶¨® «®¢ ¯® ¥²®·»¬ ¤ »¬ // � ². § ¬¥²ª¨. 1991. �. 50 Â6.�. 85{93.[4] Fisher S. D., Micchelli C. A. The n-width of sets of analytic functions // DukeMath. J. 1980. V. 47. Â4. P. 789{801.[5] �µ¨¥§¥° �. �. �«¥¬¥²» ²¥®°¨¨ ½««¨¯²¨·¥±ª¨µ ´³ª¶¨©. �.: � ³ª , 1970.[6] Osipenko K. Yu. Exact values of n-widths of Hardy-Sobolev classes // Constr.Approx. 1997. V. 13. P. 17{27.[7] �®°¥©·³ª �. �. �®·»¥ ª®±² ²» ¢ ²¥®°¨¨ ¯°¨¡«¨¦¥¨¿. �.: � ³ª ,1987.[8] Osipenko K. Yu., Wilderotter K. Optimal information for approximating peri-odic functions // Math. Comput. 1997 V. 66. Â220. P. 1579{1592.[9] �±¨¯¥ª® �. �. �¡ n-¯®¯¥°¥·¨ª µ, ®¯²¨¬ «¼»µ ª¢ ¤° ²³°»µ ´®°¬³-« µ ¨ ®¯²¨¬ «¼®¬ ¢®±±² ®¢«¥¨¨ ´³ª¶¨©,   «¨²¨·¥±ª¨µ ¢ ¯®«®±¥ //�§¢. ���. �¥°. ¬ ². 1994. �. 58. Â4. �. 55{79.[10] Pinkus A. n-Widths in Approximation Theory. Berlin: Springer-Verlag, 1985.[11] Wilderotter K. Optimal approximation of periodic analytic functions with in-tegrable boundary values // J. Approx. Theory. 1996. V. 84. Â2. P. 236{246.[12] Fisher S. D. Envelopes, widths, and Landau problems for analytic functions// Constr. Approx. 1989. V. 5. Â2. P. 171{187.[13] Bojanov B. D., Grozev G. R. A note on the optimal recovery of functions inH1 // J. Approx. Theory. 1988. V. 53. Â1. P. 67{77.���� | �®±±¨©±ª¨© £®±³¤ °±²¢¥»© ²¥µ®«®£¨·¥±ª¨© ³¨¢¥°-±¨²¥² ¨¬. �. �. �¨®«ª®¢±ª®£®


