
�¨­¨±²¥°±²¢® ®¡° §®¢ ­¨¿�®±±¨©±ª®© �¥¤¥° ¶¨¨"����" - ���������� ��������������� �������������������������� ¨¬. �.�. ��������������� 517.951Â £®±°¥£¨±²° ¶¨¨�­¢. Â ����������°®°¥ª²®° ³­¨¢¥°±¨²¥² ¯® ­ ³·­®© ° ¡®²¥ �.�.�¥¢·¥­ª®" " 2000 £.�����¯® ­ ³·­® - ¨±±«¥¤®¢ ²¥«¼±ª®© ° ¡®²¥���������� ������������ ������ ����������������������� �������������� ������ � ��������( § ª«¾·¨²¥«¼­»© )�¥¬  No 1509 - �� ¢¥¤³¾¹¨© ª ´¥¤°®©"�»±¸ ¿ ¬ ²¥¬ ²¨ª "¤.´.-¬.­., ¯°®´. �.�.�±¨¯¥­ª®�³ª®¢®¤¨²¥«¼ ���¤.´.-¬.­., ¯°®´. �.�.�±¨¯¥­ª®�®±ª¢  2000



3�£« ¢«¥­¨¥�¢¥¤¥­¨¥ 4� §¤¥« 1. �±±«¥¤®¢ ­¨¿ ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ, ¨­²¥£° «¼­»µ ¨ ¯±¥¢¤®¤¨´´¥°¥­¶¨- «¼­»µ ³° ¢­¥­¨© ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨ ¨ ¬¥µ ­¨ª¨ 71.1. � ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ¬®¤¥«¨ ²¥µ­®«®£¨·¥±ª¨µ ¯°®¶¥±±®¢ ¨ § ¤ ·¨ ¬¥µ ­¨ª¨° §°³¸¥­¨¿ 71.2. � ·¥±²¢¥­­»¥ ¬¥²®¤» ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ³° ¢­¥­¨© ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨ 91.3. �±¯®«¼§®¢ ­¨¥ ¬¥²®¤®¢ ± ¬®®°£ ­¨§ ¶¨¨ ¤«¿ °¥¸¥­¨¿ ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ³° ¢­¥­¨© 131.4. �¥°¥­®± ¬­®£®®¡° §¨¿ ´ §®¢»¬ ¯®²®ª®¬ ¤¨­ ¬¨·¥±ª®© ±¨±²¥¬» 15� §¤¥« 2. �¥²®¤» ®¯²¨¬ «¼­®£® ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ §­ ·¥­¨© ´³­ª¶¨© ¨ ´³­ª¶¨®­ -«®¢ 222.1. �¡¹ ¿ ¯®±² ­®¢ª  § ¤ · ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ 232.2. �¯²¨¬ «¼­®¥ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¥ ¬­®£®§­ ·­»µ ®²®¡° ¦¥­¨© 262.3. �¯²¨¬ «¼­®¥ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¥ «¨­¥©­»µ ´³­ª¶¨®­ «®¢ 292.4. �¯²¨¬ «¼­»¥ ¬¥²®¤», ¨±¯®«¼§³¾¹¨¥ ª®½´´¨¶¨¥­²» �³°¼¥ 312.5. �¯²¨¬ «¼­®¥ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¥ ¢ ¯°®±²° ­±²¢ µ � °¤¨ ¨  ­ «®£ ´®°¬³«»�®²¥«¼­¨ª®¢  352.6. �¯²¨¬ «¼­»¥ ³§«», ®¯²¨¬ «¼­»¥ ¨­´®°¬ ¶¨®­­»¥ ®¯¥° ²®°» ¨ n-¯®¯¥°¥·­¨ª¨ 39� §¤¥« 3. �«£¥¡° ¨·¥±ª¨¥ ¬¥²®¤» ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨© 443.1. �«£¥¡°» ±¨¬¬¥²°¨© ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨© ¨ ¨µ ¤¥´®°¬ ¶¨¨ 443.2. �«£¥¡°»  ­ «¨§  ¨ ¯°¨¬¥­¥­¨¥ £®¬®«®£¨·¥±ª¨µ ¬¥²®¤®¢ 47� ª«¾·¥­¨¥ 51�¯¨±®ª «¨²¥° ²³°» 52



4�¢¥¤¥­¨¥�­®£®·¨±«¥­­»¥ ¯°¨ª« ¤­»¥ § ¤ ·¨, ¢ · ±²­®±²¨, § ¤ ·¨ ²¥®°¨¨ ° §°³¸¥­¨¿, £ §®-¢®© ¤¨­ ¬¨ª¨, £¨¤°®¤¨­ ¬¨ª¨, £¥®´¨§¨ª¨, ²¥®°¨¨ ³¯°³£®±²¨, ®¯²¨ª¨, ±² ²¨±²¨·¥±ª®©´¨§¨ª¨, ª¢ ­²®¢®© ¬¥µ ­¨ª¨, ²¥®°¨¨ ®¯²¨¬ «¼­®£® ³¯° ¢«¥­¨¿, ¨, ®±®¡¥­­®, ¬¥²®¤» ¨µ·¨±«¥­­®£® °¥¸¥­¨¿ ­  ���, ¯°¨¢®¤¿² ª ¨§³·¥­¨¾ ° §«¨·­»µ ±¢®©±²¢ °¥¸¥­¨© ¤¨´´¥-°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨© ± ®¡»ª­®¢¥­­»¬¨ ¨ · ±²­»¬¨ ¯°®¨§¢®¤­»¬¨, ¨­²¥£° «¼­»µ¨ ¯±¥¢¤®¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨©, ª ¨±±«¥¤®¢ ­¨¾ ¢®§¬®¦­®±²¨ ° §°¥¸¨¬®±²¨£° ­¨·­»µ § ¤ · ¤«¿ ² ª¨µ ³° ¢­¥­¨© ¯°¨ ¢®§¬®¦­® ¡®«¥¥ ±« ¡»µ ³±«®¢¨¿µ ­  ¤ ­­»¥§ ¤ · ¨ ¢®§¬®¦­®±²¨ ­®¢»µ ¯®±² ­®¢®ª § ¤ · ¤«¿ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨µ ³° ¢­¥­¨©. �ª²³- «¼­»¬ ¿¢«¿¥²±¿ ¨ ° §¢¨²¨¥  ­ «¨²¨·¥±ª¨µ ¨  ­ «¨²¨ª®-·¨±«¥­­»µ ¬¥²®¤®¢ °¥¸¥­¨¿³ª § ­­»µ ³° ¢­¥­¨©. �¥¸¥­¨¾ ­¥ª®²®°»µ ¯°®¡«¥¬ ¨§ ³ª § ­­®£® ª°³£  § ¤ · ¨ ¯®-±¢¿¹¥­  ¤ ­­ ¿ ���. �¨±«¥­­»¥ ¬¥²®¤», ° §° ¡®² ­­»¥ ¯°¨ °¥¸¥­¨¨ ¯°¨ª« ¤­»µ§ ¤ ·, ±®¯°®¢®¦¤ ¾²±¿ ¯®¤°®¡­»¬ ²¥®°¥²¨·¥±ª¨¬  ­ «¨§®¬ ¨µ  ¤¥ª¢ ²­®±²¨ ° ±±¬ -²°¨¢ ¥¬»¬ § ¤ · ¬. � ¦­³¾ °®«¼ ¨£° ¾² ¨ ª ·¥±²¢¥­­»¥ ¬¥²®¤» ¢ ±«³· ¿µ, ª®£¤ ³° ¢­¥­¨¿ ­¥«¨­¥©­»¥ ¨ ·¨±«¥­­»¥ ¬¥²®¤» ­¥ ¤ ¾² ¢®§¬®¦­®±²¨  ¤¥ª¢ ²­® ®¯¨± ²¼°¥¸¥­¨¿ ½²¨µ ³° ¢­¥­¨© ¨ ¨µ ±¥¬¥©±²¢ . �°¨ ½²®¬ ¯°¨µ®¤¨²±¿ ¯°¨¢«¥ª ²¼ ¬¥²®¤» ± -¬®© ±®¢°¥¬¥­­®© ¬ ²¥¬ ²¨ª¨, ¢ª«¾· ¿ ´³­ª¶¨®­ «¼­»©  ­ «¨§, ²¥®°¨¨ ¡¨´³°ª ¶¨©,±²° ­­»µ  ²²° ª²®°®¢ ¨ ¤°.�°¨ °¥¸¥­¨¨ ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨© ¥±²¥±²¢¥­­»¬ ®¡° §®¬ ¢®§­¨ª ¾² § -¤ ·¨, ±¢¿§ ­­»¥ ± ¢®±±² ­®¢«¥­¨¥¬ ´³­ª¶¨© ¨«¨ ´³­ª¶¨®­ «®¢ ®² ­¨µ ¯® ­¥ª®²®°®©®£° ­¨·¥­­®© ¨­´®°¬ ¶¨¨ ® ´³­ª¶¨¨, § ¤ ­­®©, ¢®®¡¹¥ £®¢®°¿, ¯°¨¡«¨¦¥­­®. � ª®£®°®¤  § ¤ ·¨, ¨­²¥­±¨¢­® ¨§³· ¾¹¨¥±¿ ¢ ¯®±«¥¤­¥¥ ¢°¥¬¿ (®±®¡¥­­® ¢ ±¢¿§¨ ± ° §¢¨²¨¥¬ª®¬¯¼¾²¥°­®© ²¥µ­¨ª¨) ±®±² ¢«¿¾² ­®¢®¥ ­ ¯° ¢«¥­¨¥, ¯®«³·¨¢¸¥¥ ­ §¢ ­¨¥ ®¯²¨-¬ «¼­®¥ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¥. �°³£ ¨±±«¥¤³¥¬»µ ¢ ½²®© ®¡« ±²¨ ¯°®¡«¥¬ ±®¤¥°¦¨² ² ª¨¥¢ ¦­»¥ § ¤ ·¨, ª ª ¯®±²°®¥­¨¥ ®¯²¨¬ «¼­»µ ¬¥²®¤®¢ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ´³­ª¶¨©, § ¤ ­-­»µ ²®·­® ¨«¨ ¯°¨¡«¨¦¥­­® ¢ ª®­¥·­®¬ ·¨±«¥ ²®·¥ª, ¯®±²°®¥­¨¥ ®¯²¨¬ «¼­»µ ª¢ ¤° -²³°­»µ ´®°¬³«, ¢®±±² ­®¢«¥­¨¥ ¯°®¨§¢®¤­»µ (·¨±«¥­­®¥ ¤¨´´¥°¥­¶¨°®¢ ­¨¥), ¢»¡®°®¯²¨¬ «¼­»¬ ®¡° §®¬ ¨­´®°¬ ¶¨¨, ª®²®°³¾ ­¥®¡µ®¤¨¬® §­ ²¼ ® ´³­ª¶¨¨, ·²®¡» ±­ ¨¬¥­¼¸¥© ¯®£°¥¸­®±²¼¾ ¢®±±² ­®¢¨²¼ ¥¥,  ¯¯°®ª±¨¬ ¶¨¿ ´³­ª¶¨¨ ¯® ¥¥ ¯°¨¡«¨-¦¥­­»¬ ª®½´´¨¶¨¥­² ¬ �³°¼¥ ¨ ¤°. �²¨ ¯°®¡«¥¬» ­ ¸«¨ ±¢®¥ ®²° ¦¥­¨¨ ¢ ¤ ­­®©���.�±«¨ ¯°¨ ª« ±±¨·¥±ª®¬ ¯®¤µ®¤¥, ª ª ¯° ¢¨«®, § ¤ ¾²±¿ ±°¥¤±²¢  ¯°¨¡«¨¦¥­¨¿ ( «-£¥¡° ¨·¥±ª¨¥ ¨«¨ ²°¨£®­®¬¥²°¨·¥±ª¨¥ ¯®«¨­®¬», ° ¶¨®­ «¼­»¥ ´³­ª¶¨¨, ±¯« ©­»,



5¢¥©¢«¥²» ¨ ¤°.), ²® ¢ § ¤ · µ ®¯²¨¬ «¼­®£® ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ¢¨¤ ¬¥²®¤  ¢®±±² ­®¢«¥-­¨¿ § ° ­¥¥ ­¥ ´¨ª±¨°³¥²±¿ | ®­ ¨¹¥²±¿ ±°¥¤¨ ¢±¥¢®§¬®¦­»µ ¬¥²®¤®¢ ( «£®°¨²¬®¢),¨±¯®«¼§³¾¹¨µ §­ ·¥­¨¿  ¯¯°®ª±¨¬¨°³¥¬®© ´³­ª¶¨¨. � ¦­®±²¼ ² ª®© ¯®±² ­®¢ª¨ ®¡³-±«®¢«¥­  ²¥¬, ·²® ¯°¨ ´¨ª±¨°®¢ ­­®© ¨­´®°¬ ¶¨¨ ¢»¡¨° ¥²±¿ ­ ¨«³·¸¨© ±¯®±®¡ ¯°¨-¡«¨¦¥­¨¿ ´³­ª¶¨¨ ¨«¨ ´³­ª¶¨®­ «  (¢ ¯®±«¥¤­¥¬ ±«³· ¥ °¥·¼ ¬®¦¥² ¨¤²¨, ­ ¯°¨¬¥°,®¡ ®¯²¨¬ «¼­»µ ¬¥²®¤ µ ¨­²¥£°¨°®¢ ­¨¿).�°³£®© ª°³£ ° ±±¬®²°¥­­»µ ¢ ¤ ­­®© ° ¡®²¥ § ¤ · ±¢¿§ ­ ± ¢®¯°®±®¬ ®¡ ®¯²¨-¬ «¼­®¬ ¢»¡®°¥ ¨­´®°¬ ¶¨¨. � ¯°¨¬¥°, ª ª «³·¸¥ ° ±¯®«®¦¨²¼ ²®·ª¨, ¢ ª®²®°»µ±«¥¤³¥² ¨§¬¥°¿²¼ §­ ·¥­¨¿ ´³­ª¶¨¨, ·²®¡» ¢®±±² ­®¢¨²¼ ¥¥ ± ¬¨­¨¬ «¼­®© ¯®£°¥¸­®-±²¼¾? �³¹¥±²¢³¾² «¨ ´³­ª¶¨®­ «», ¨­´®°¬ ¶¨¿ ® §­ ·¥­¨¿µ ª®²®°»µ ¡®«¥¥ ¯®«¥§­ ,·¥¬ ¨­´®°¬ ¶¨¿ ® §­ ·¥­¨¿µ ¢ ²®·ª µ (¥±²¥±²¢¥­­®, ¯°¨ ®¤¨­ ª®¢®¬ ¨µ ®¡º¥¬¥)? �²®«³·¸¥ §­ ²¼ ® ¯¥°¨®¤¨·¥±ª®© ´³­ª¶¨¨ | §­ ·¥­¨¿ ¢ ´¨ª±¨°®¢ ­­®¬ ­ ¡®°¥ ²®·¥ª ¨«¨ª®½´´¨¶¨¥­²» �³°¼¥? � ¤ ·¨, ¢®§­¨ª ¾¹¨¥ §¤¥±¼, ²¥±­® ±¢¿§ ­» ± ª« ±±¨·¥±ª¨¬¨ ¯¯°®ª±¨¬ ¶¨®­­»¬¨ µ ° ª²¥°¨±²¨ª ¬¨, ­ ¯°¨¬¥° ² ª¨¬¨, ª ª ª®«¬®£®°®¢±ª¨¥, «¨-­¥©­»¥, £¥«¼´ ­¤®¢±ª¨¥ ¨ ¡¥°­¸²¥©­®¢±ª¨¥ n-¯®¯¥°¥·­¨ª¨.�®°®¸® ¨§¢¥±²­  °®«¼ ¢ ¯°¨«®¦¥­¨¿µ °¥§³«¼² ²®¢ �®²¥«¼­¨ª®¢  ¨ � °²° ©² ® ´®°-¬³« µ, ²®·­® ¢®±±² ­ ¢«¨¢ ¾¹¨µ ¶¥«»¥ ´³­ª¶¨¨ ¯® ¨µ §­ ·¥­¨¿¬ ¢ ° ¢­®¬¥°­®© ±¥²ª¥.�¤­ ª® ¤«¿  ­ «¨²¨·¥±ª¨µ ¢ ¯®«®±¥ ´³­ª¶¨© ²®·­®£® ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ¯® ²®© ¦¥ ¨­-´®°¬ ¶¨¨ ­¥ ±³¹¥±²¢³¥². �¥¬ ­¥ ¬¥­¥¥ ²³² ¬®¦­® £®¢®°¨²¼ ® ­ ¨«³·¸¥¬ ±¯®±®¡¥¢®±±² ­®¢«¥­¨¿. �¹¥ ®¤­® ¢ ¦­®¥ ­ ¯° ¢«¥­¨¥ | ¯®±²°®¥­¨¥  ­ «®£®¢ ´®°¬³« �®-²¥«¼­¨ª®¢  ¨ � °²° ©² ¤«¿  ­ «¨²¨·¥±ª¨µ ´³­ª¶¨©.�¹¥ ®¤¨­ ª« ±± § ¤ ·, ª®²®°»¥ ¨±±«¥¤³¾²±¿ ¢ ¯°¥¤« £ ¥¬®© ° ¡®²¥, ±¢¿§ ­ ± ° ±-±¬®²°¥­¨¥¬  «£¥¡° ¨·¥±ª¨µ ¬¥²®¤®¢ ¯®¤µ®¤  ª ³° ¢­¥­¨¿¬, ¢®§­¨ª ¾¹¨¬ ¢ ´¨§¨ª¥ ¨¬¥µ ­¨ª¥. �¥·¼ ¨¤¥² ® ° §­®£® °®¤  ´³­ª¶¨®­ «¼­»µ ¨ ¯ ° ¬¥²°¨·¥±ª¨µ ¯°®±²° ­-±²¢ µ, ª®²®°»¥ ®¯¨±»¢ ¾² ª ª ®²¤¥«¼­»¥ ³° ¢­¥­¨¿, ² ª ¨ ¶¥«»¥ ±¥¬¥©±²¢  ² ª¨µ³° ¢­¥­¨©, § ¢¨±¿¹¨¥ ®² ¯ ° ¬¥²°®¢. �®«³·¥­» °¥§³«¼² ²»,¯®§¢®«¿¾¹¨¥ ¬¥²®¤ ¬¨²¥®°¨¨ ¤¥´®°¬ ¶¨© ¨ ±¢¿§ ­­»¬¨ ± ­¨¬¨ ª®£®¬®«®£¨·¥±ª¨¬¨ ¬¥²®¤ ¬¨ ¤ ²¼ ­®¢»¥¯®¤µ®¤» ª °¥¸¥­¨¾ ³ª § ­­»µ ¢»¸¥ ³° ¢­¥­¨©. �²¨ °¥§³«¼² ²» ¯®¬®£ ¾² ¤ ²¼ ª ·¥-±²¢¥­­®¥ ®¯¨± ­¨¥ ¬­®£¨µ ³° ¢­¥­¨¿ ´¨§¨ª¨ ¨ ¬ ²¥¬ ²¨ª¨, ¯°®¿±­¿¾² ¨µ ±²°³ª²³°³.�±¯®«¼§®¢ ­¨¥ ¬¥²®¤®¢ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ¡ ­ µ®¢»µ  «£¥¡° | ¥¹¥ ®¤¨­ ¯®¤µ®¤ ª °¥¸¥­¨¾§ ¤ · ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨ ¨ ¬¥µ ­¨ª¨, ª®²®°»© ­ ¸¥« ±¢®¥ ®²° ¦¥­¨¥ ¢ ¤ ­­®©���.�±µ®¤¿ ¨§ ±®¢°¥¬¥­­»µ ¯®¤µ®¤®¢ ª °¥¸¥­¨¾ § ¤ · ®¯²¨¬ «¼­®£® ³¯° ¢«¥­¨¿, ¯°¥¤-«®¦¥­ ¨ ¨±±«¥¤®¢ ­ ¬¥²®¤ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ¨ °¥¸¥­¨¿ ®¤­®£® ¨§ ¢ ¦­¥©¸¨µ ³° ¢­¥­¨©¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨ | ³° ¢­¥­¨¿ �°¥¤¨­£¥° .�°¥¤« £ ¥¬»¥ ¬¥²®¤¨ª¨ °¥¸¥­¨¿ ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨© °¥ª®¬¥­¤³¥²±¿ ª¨±¯®«¼§®¢ ­¨¾ ¯°¨ °¥¸¥­¨¨ ¯°¨ª« ¤­»µ § ¤ · ²¥®°¨¨ ³¯°³£®±²¨, £¨¤°®¤¨­ ¬¨ª¨,ª¢ ­²®¢®© ¬¥µ ­¨ª¨, ¬¥µ ­¨ª¨ ° §°³¸¥­¨¿, ²¥®°¨¨ ®¯²¨¬ «¼­®£® ³¯° ¢«¥­¨¿ ¨ ¤°.� §° ¡®²ª  ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª¨µ ¬®¤¥«¥© °¥¸¥­¨¿ ² ª¨µ § ¤ · ¿¢«¿¥²±¿ ²°³¤®¥¬ª¨¬ ¯°®-¶¥±±®¬. �¤­ ª®, §  ±·¥² ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¿ ±¯¥¶¨ «¼­® ° §° ¡®² ­­»µ ¤«¿ ½²®£® ¢»·¨-±«¨²¥«¼­»µ ±°¥¤±²¢ ½²®² ¯°®¶¥±± ¬®¦¥² ¡»²¼  ¢²®¬ ²¨§¨°®¢ ­ ­  ¡ §¥ ±®¢°¥¬¥­­»µ���. �±¯®«¼§®¢ ­¨¥ ±¯¥¶¨ «¼­® ° §° ¡®² ­­®£® ¯°®£° ¬¬­®£® ®¡¥±¯¥·¥­¨¿ ¯®§¢®«¿¥²



6±®ª° ²¨²¼ ¢°¥¬¿ ° §° ¡®²ª¨ ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ¬®¤¥«¨ ¯° ª²¨·¥±ª¨ ¢ ¦­»µ ²¥µ­®«®£¨-·¥±ª¨µ ¯°®¶¥±±®¢. � ª®£® °®¤  ¯°¨¬¥°» ¯°¨¢®¤¿²±¿ ¢ ®²·¥²¥.� §° ¡ ²»¢ ¥¬ ¿ ¬¥²®¤¨ª  °¥¸¥­¨¿ ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨©, ®¯¨±»¢ ¾¹¨µ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ¬®¤¥«¨ ¨±±«¥¤³¥¬»µ ¯°®¶¥±±®¢, ­¥ ¯®§¢®«¿¥² ­ ©²¨ ²®·­®¥ °¥¸¥­¨¥§ ¤ ·¨. �¥¸¥­¨¥, ¯®«³·¥­­®¥ ·¨±«¥­­»¬ ¬¥²®¤®¬, ¿¢«¿¥²±¿ ¯°¨¡«¨¦¥­­»¬, ¯®½²®¬³³¤¥«¿¥²±¿ ¡®«¼¸®¥ ¢­¨¬ ­¨¥ ¯®£°¥¸­®±²¨ ·¨±«¥­­»µ ¬¥²®¤®¢ ¨ ¨µ ®¯²¨¬¨§ ¶¨¨.�¥ª®¬¥­¤³¥²±¿ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥ °¥§³«¼² ²®¢ ° ¡®²» ¢ ³·¥¡­®¬ ¯°®¶¥±±¥. � ²¥°¨ «»��� ¢ ¢¨¤¥ ¬¥²®¤¨·¥±ª¨µ ° §° ¡®²®ª ¯®«®¦¥­» ¢ ®±­®¢³ ª³°±  \�¨±«¥­­»¥ ¬¥²®¤»°¥¸¥­¨¿ ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨©",   ² ª¦¥ °¿¤  ±¯¥¶¨ «¼­»µ ª³°±®¢.� ¯°®¶¥±±¥ ¢»¯®«­¥­¨¿ ¤ ­­®© ��� ¡»«¨ ¢»¯³¹¥­» 4 ¯°®¬¥¦³²®·­»µ ®²·¥²  ¯®®²¤¥«¼­»¬ ½² ¯ ¬:�² ¯ 1, 1996 £®¤: \�±±«¥¤®¢ ­¨¥ ¯®¢¥¤¥­¨© °¥¸¥­¨©, ¢»°®¦¤ ¾¹¨µ±¿ ­  £° ­¨¶¥®¡« ±²¨ ¢ ±«³· ¥ ±« ¡»µ ¨ ±¨«¼­»µ ¢»°®¦¤¥­¨©".�² ¯ 2, 1997 £®¤: \�±±«¥¤®¢ ­¨¥ ¯®¢¥¤¥­¨¿ °¥¸¥­¨©, ¢»°®¦¤ ¾¹¨µ±¿ ­  £° ­¨¶¥®¡« ±²¨ ¢ ±«³· ¥ ¢»°®¦¤¥­¨¿ ²¨¯  �°¨ª®¬¨. �¯²¨¬ «¼­®¥ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¥ ´³­ª¶¨©¨§ ª« ±±®¢ � °¤¨{�®¡®«¥¢  ¯® ¯°¨¡«¨¦¥­­»¬ ª®½´´¨¶¨¥­² ¬ �³°¼¥".�² ¯ 3, 1998 £®¤: \�° ¢­¨²¥«¼­»©  ­ «¨§ ¯®£°¥¸­®±²¨ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ¯¥°¨®¤¨-·¥±ª®© ´³­ª¶¨¨ ¯® ª®½´´¨¶¨¥­² ¬ �³°¼¥ ¨ ¨­´®°¬ ¶¨¨ ®¡ ¨µ §­ ·¥­¨¿µ ¢ ²®·ª µ.�±±«¥¤®¢ ­¨¥ ±²°®¥­¨¿ ¯ ° ¬¥²°¨·¥±ª¨µ ¨ ´³­ª¶¨®­ «¼­»µ ¯°®±²° ­±²¢".�² ¯ 4, 1999 £®¤: \�¯²¨¬ «¼­»¥ ¬¥²®¤» ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿  ­ «¨²¨·¥±ª¨µ ¢ ¯®«®±¥´³­ª¶¨©, ¨±¯®«¼§³¾¹¨¥ §­ ·¥­¨¿ ¢ ° ¢­®¬¥°­®© ±¥²ª¥. �®±²°®¥­¨¥  ­ «®£®¢ ´®°¬³«�®²¥«¼­¨ª®¢  ¨ � °²° ©²".



7������ 1�±±«¥¤®¢ ­¨¿ ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ, ¨­²¥£° «¼­»µ ¨¯±¥¢¤®¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨© ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨¨ ¬¥µ ­¨ª¨1.1. � ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ¬®¤¥«¨ ²¥µ­®«®£¨·¥±ª¨µ ¯°®¶¥±±®¢ ¨ § ¤ ·¨¬¥µ ­¨ª¨ ° §°³¸¥­¨¿� ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ± ²¥µ­¨·¥±ª¨¬ § ¤ ­¨¥¬ ¡»«¨ ° §° ¡®² ­» ¬¥²®¤» ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿¨ °¥¸¥­¨¿ ­¥ª®²®°»µ ª« ±±®¢ ±¨±²¥¬ ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨© ± · ±²­»¬¨ ¯°®-¨§¢®¤­»¬¨, ¨­²¥£° «¼­»µ ³° ¢­¥­¨©,   ² ª¦¥ ¯±¥¢¤®¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨© ¨±¨±²¥¬, ®²¢¥· ¾¹¨µ ° §«¨·­»¬ § ¤ · ¬ ¬¥µ ­¨ª¨, ´¨§¨ª¨ ¨ ²¥µ­®«®£¨¨. � ¯®¬®¹¼¾° §¢¨²»µ ¬¥²®¤®¢ ¯®±²°®¥­» ¨ ¯°® ­ «¨§¨°®¢ ­» °¥¸¥­¨¿ ª®­ª°¥²­»µ § ¤ ·.� ° ¡®²¥ /28/ ¡»«  ¯®«³·¥­   ±¨¬¯²®²¨ª  °¥¸¥­¨© ±¨­£³«¿°­® ¢®§¬³¹¥­­»µ ¨­-²¥£° «¼­»µ ³° ¢­¥­¨© ±«¥¤³¾¹¥£® ¢¨¤ "h"(x) + Z
R(x� y)h"(y) dy = f(x);£¤¥ 
 � Rn | ®£° ­¨·¥­­ ¿ ®¡« ±²¼, x 2 
, y 2 
, " > 0, " ! 0, R(x) = P (D)G(x),Q(D)G(x) = �(x), P (D) = Xj�j�p a�D�; Q(D) = Xj�j�q b�D�; p < q;D� = @�1+�2+:::+�n@x�11 @x�22 : : : x�nn ; j�j = �1 + �2 + : : :+ �n:�° ¢­¥­¨¿ ³ª § ­­®£® ²¨¯  ¢®§­¨ª ¾² ¢ ²¥®°¨¨ ®¶¥­¨¢ ­¨¿ ±«³· ©­»µ ¯®«¥©, ¢²¥°¬¨­ µ ª®²®°®© ¢ ±¢®¾ ®·¥°¥¤¼ ¬®£³² ¡»²¼ ±´®°¬³«¨°®¢ ­» ¬­®£¨¥ ¯°¨ª« ¤­»¥§ ¤ ·¨ ®¯²¨ª¨, ®¡° ¡®²ª¨ ²¥«¥¢¨§¨®­­»µ ±¨£­ «®¢, £¥®´¨§¨ª¨ ¨ ¤°. �±¨¬¯²®²¨ª ¬­®£®¬¥°­»µ ±¨­£³«¿°­® ¢®§¬³¹¥­­»µ ¨­²¥£° «¼­»µ ³° ¢­¥­¨© ¯®±²°®¥­  ¢¯¥°¢»¥.� ° ¡®² µ /16, 17/ ¯°®¢¥¤¥­» ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ¢®§¬®¦­®±²¨ ­®¢®© ²¥µ­®«®£¨¨ ¤®¡»·¨³£«¥¢®¤®°®¤­®£® ±»°¼¿. �¤¥¿ ½²®© ²¥µ­®«®£¨¨ § ª«¾· ¥²±¿ ¢ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¨ £®°¨§®­-² «¼­»µ ±ª¢ ¦¨­ ¨ ²¥°¬¨·¥±ª®¬ ¢®§¤¥©±²¢¨¨ ­  ¯« ±²» ³£«¥¢®¤®°®¤­®£® ±»°¼¿. � ª®¥¢®§¤¥©±²¢¨¥ ¢ª«¾· ¥² ¤¢  ± ¬®±²®¿²¥«¼­»µ ½² ¯ :1) ²¥°¬¨·¥±ª ¿ ¯®¤£®²®¢ª  ¡³°®¢®£® ª ­ « , § ¬¥²­® ¯®¢»¸ ¾¹ ¿ ¥£® ¤°¥­¨°³¾-¹³¾ ±¯®±®¡­®±²¼;



82) ­ £­¥² ­¨¥ ¢ ¯« ±² ²¥¯«®­®±¨²¥«¿ ·¥°¥§ ±¨±²¥¬³ ¯®¤£®²®¢«¥­­»µ ¯ ° ««¥«¼­»µª ­ «®¢.�«¿ ®¡®¨µ ½² ¯®¢ ° §° ¡®² ­» ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ¬®¤¥«¨, ¯®§¢®«¿¾¹¨¥ ­¥ ²®«¼ª®¯°®£­®§¨°®¢ ²¼ ²¥¯«®´¨§¨·¥±ª¨¥ ®±®¡¥­­®±²¨ ° ¡®·¥£® ¯°®¶¥±± , ­® ¨ ®¯²¨¬¨§¨°®-¢ ²¼ ²¥µ­®«®£¨·¥±ª¨¥ ¨ ª®­±²°³ª²¨¢­»¥ ¯ ° ¬¥²°» ¯®±«¥¤­¥£®. � ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®©²®·ª¨ §°¥­¨¿ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ ¬®¤¥«¨ ±¢®¤¿²±¿ ª °¥¸¥­¨¿¬ ±¨±²¥¬ ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼-­»µ ³° ¢­¥­¨© ± · ±²­»¬¨ ¯°®¨§¢®¤­»¬¨. � ¯¥°¢®¬ ±«³· ¥ ½²  ±¨±²¥¬  ¢ª«¾· ¥² ¢±¥¡¿ ³° ¢­¥­¨¥ ª®­¢¥ª²¨¢­®£® ²¥¯«®®¡¬¥­  ¢¤®«¼ ¡³°®¢®£® ª ­ «  ¨ ³° ¢­¥­¨¥ ²¥¯«®-¯°®¢®¤­®±²¨ ¢ ¯« ±²¥. �® ¢²®°®¬ ±«³· ¥ ¯°®¶¥±± ®¯¨±»¢ ¥²±¿ ³° ¢­¥­¨¿¬¨ ­¥¨§®²¥°-¬¨·¥±ª®© ´¨«¼²° ¶¨¨ £ §  ¢ ¯®°¨±²®© ±°¥¤¥.�­ ·¨²¥«¼­ ¿ · ±²¼ °¥§³«¼² ²®¢ ° ¡®²» ®²­®±¨²±¿ ª § ¤ · ¬ «¨­¥©­®© ¬¥µ ­¨ª¨° §°³¸¥­¨¿. �²¨ § ¤ ·¨ § ª«¾· ¾²±¿ ¢ ®¶¥­ª¥ ° ¡®²®±¯®±®¡­®±²¨ ½«¥¬¥­²®¢ ª®­-±²°³ª¶¨©, ±®¤¥°¦ ¹¨µ ²°¥¹¨­». �¥®¡µ®¤¨¬®±²¼ °¥¸¥­¨¿ § ¤ · ¬¥µ ­¨ª¨ ° §°³¸¥­¨¿¢»§¢ ­  ²¥¬, ·²® ¢ ±®¢°¥¬¥­­»µ ±«®¦­»µ ª®­±²°³ª¶¨¿µ ¨ ±®®°³¦¥­¨¿µ ¯° ª²¨·¥±ª¨¢±¥£¤  ¨¬¥¾²±¿ ²°¥¹¨­®¯®¤®¡­»¥ ¤¥´¥ª²», ¢®§­¨ª ¾¹¨¥ «¨¡® ¢ ¯°®¶¥±±¥ ½ª±¯«³ ² -¶¨¨, «¨¡® ¨§­ · «¼­® ¯°¨±³¹¨¥ ¨±¯®«¼§³¥¬»¬ ¬ ²¥°¨ « ¬. � ²¥¬ ²¨·¥±ª¨, § ¤ ·¨«¨­¥©­®© ¬¥µ ­¨ª¨ ° §°³¸¥­¨¿ ®¯¨±»¢ ¾²±¿ ±¨±²¥¬®© ³° ¢­¥­¨© ²¥®°¨¨ ³¯°³£®±²¨ ¢²°¥µ¬¥°­®© ®¡« ±²¨ ± ° §°¥§®¬ (²°¥¹¨­®©). �§-§  ­¥£« ¤ª®±²¨ £° ­¨¶» ®¡« ±²¨ °¥¸¥-­¨¿ ®¡« ¤ ¾² ª®°­¥¢®© ®±®¡¥­­®±²¼¾ ¢¡«¨§¨ ª®­²³°  ²°¥¹¨­». �®½´´¨¶¨¥­²» ¯°¨½²®© ®±®¡¥­­®±²¨ ­ §»¢ ¾²±¿ ª®½´´¨¶¨¥­² ¬¨ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ ­ ¯°¿¦¥­¨© (���). �¥-«¨·¨­» ��� (¨«¨ ¨µ ª®¬¡¨­ ¶¨©) ®¯°¥¤¥«¿¾² ¢®§¬®¦­®±²¼ ¯°®° ±² ­¨¿ ²°¥¹¨­».�¯°¥¤¥«¥­¨¥, ± ¤®±² ²®·­® ¢»±®ª®© ²®·­®±²¼¾, £« ¢­®£® ·«¥­   ±¨¬¯²®²¨ª¨ ¨§·¨±«¥­­®£® °¥¸¥­¨¿ ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ±³¹¥±²¢¥­­»¥ ²°³¤­®±²¨. �®½²®¬³ ¢ ¦­³¾ °®«¼¨£° ¾²  ­ «¨²¨·¥±ª¨¥ ¨  ­ «¨²¨ª®-·¨±«¥­­»¥ °¥¸¥­¨¿, ª®²®°»¥ ¢ ±«³· ¿µ ­¥ª®²®°»µ¢¨¤®¢ ª ­®­¨·¥±ª¨µ ®¡« ±²¥©, § ­¨¬ ¥¬»µ ª ª ³¯°³£¨¬ ²¥«®¬, ² ª ¨ ²°¥¹¨­®©, ³¤ -¥²±¿ ¯®±²°®¨²¼. � ª¨¥ °¥¸¥­¨¿ ¯®§¢®«¿¾² ¨±±«¥¤®¢ ²¼ ¢«¨¿­¨¥ ¯ ° ¬¥²°®¢ § ¤ ·¨ ­ ­ ¨¡®«¥¥ ¢ ¦­»¥ ± ²®·ª¨ §°¥­¨¿ ¬¥µ ­¨ª¨ ° §°³¸¥­¨¿ ¨µ µ ° ª²¥°¨±²¨ª¨,   ² ª¦¥¬®£³² ¨±¯®«¼§®¢ ²¼±¿ ¢ ª ·¥±²¢¥ ½² «®­­»µ ¤«¿ ¯°®¢¥°ª¨ ·¨±«¥­­»µ ¬¥²®¤®¢ ¨ ª®°-°¥ª²¨°®¢ª¨ ¯ ° ¬¥²°®¢ ·¨±«¥­­®£® ±·¥² .�  ®²·¥²­»© ¯¥°¨®¤ ³¤ «®±¼ ¯®«³·¨²¼  ­ «¨²¨·¥±ª¨¥ °¥¸¥­¨¿ ­¥±ª®«¼ª¨µ ¯°®-±²° ­±²¢¥­­»µ § ¤ · ¬¥µ ­¨ª¨ ° §°³¸¥­¨¿. �°¨ °¥¸¥­¨¨ ½²¨µ § ¤ · ³¤®¡­»¬ ®ª § -«®±¼ ¯°¥¤¢ °¨²¥«¼­® ±¢¥±²¨ ¨±µ®¤­»¥ ª° ¥¢»¥ § ¤ ·¨ ¤«¿ ³° ¢­¥­¨© ²¥®°¨¨ ³¯°³£®±²¨¢ ²°¥µ¬¥°­®¬ ²¥«¥ ± ° §°¥§®¬ ª § ¤ · ¬ �¨°¨µ«¥ ¤«¿ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨µ ±¨±²¥¬ £° -­¨·­»µ ¯±¥¢¤®¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨© ®²­®±¨²¥«¼­® ±ª ·ª®¢ ±¬¥¹¥­¨© ¢ ®£° -­¨·¥­­®©, ¯«®±ª®© ®¡« ±²¨, § ­¨¬ ¥¬®© ²°¥¹¨­®©. �»« ° §° ¡®² ­ ¬¥²®¤  ­ «¨²¨·¥-±ª®£® °¥¸¥­¨¿ § ¤ ·¨ �¨°¨µ«¥ ¤«¿ ­¥ª®²®°»µ ²¨¯®¢ ¯±¥¢¤®¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢-­¥­¨© ¨ ±¨±²¥¬ ¢ ½««¨¯²¨·¥±ª¨µ ®¡« ±²¿µ. � °¥§³«¼² ²¥, ¢ ° ¡®²¥ /15/ ¡»«¨ ¯®«³·¥­» ­ «¨²¨·¥±ª¨¥ °¥¸¥­¨¿ § ¤ ·¨ ®¡ ½««¨¯²¨·¥±ª®© ²°¥¹¨­¥, ° ±¯®«®¦¥­­®© ¢ ®¤­®°®¤-­®¬, ³¯°³£®¬ ¯°®±²° ­±²¢¥ ¢ ±«³· ¥, ª®£¤  ª ¥¥ ¯®¢¥°µ­®±²¿¬ ¯°¨«®¦¥­» ° ¢­»¥ ¯®¢¥«¨·¨­¥ ¨ ¯°®²¨¢®¯®«®¦­® ­ ¯° ¢«¥­­»¥ ¯°®¨§¢®«¼­»¥, ±² ²¨·¥±ª¨¥, ¯®«¨­®¬¨ «¼-­»¥ ­ £°³§ª¨.



9� ±² ²¼¿µ �. �. �¨´°¨­ , ®¯³¡«¨ª®¢ ­­»µ ¢ 1996 £., ¬¥²®¤  ­ «¨²¨·¥±ª®£® °¥¸¥-­¨¿ ¡»« ° ±¯°®±²° ­¥­ ­  ±¨±²¥¬³ ¯±¥¢¤®¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨©, ®²¢¥· ¾¹³¾§ ¤ ·¥ ®¡ ½««¨¯²¨·¥±ª®© ²°¥¹¨­¥, ª ¯®¢¥°µ­®±²¿¬ ª®²®°®© ¯°¨«®¦¥­» ¯°®¨§¢®«¼­»¥³±¨«¨¿, £ °¬®­¨·¥±ª¨ ¨§¬¥­¿¾¹¨¥±¿ ¯® ¢°¥¬¥­¨. �®«³·¥­­®¥ °¥¸¥­¨¥ ¯°¥¤±² ¢«¥­® ¢¢¨¤¥ ±²¥¯¥­­®£® °¿¤  ¯® ¢®«­®¢®¬³ ·¨±«³. �­ «¨²¨·¥±ª®¥ °¥¸¥­¨¥ ¯°®±²° ­±²¢¥­­®©¤¨­ ¬¨·¥±ª®© § ¤ ·¨ ²¥®°¨¨ ²°¥¹¨­ ¢ ³ª § ­­»µ ° ¡®² µ ¯®«³·¥­® ¢¯¥°¢»¥. �«¥¤³¥²®²¬¥²¨²¼, ·²® ±²¥¯¥­­®© °¿¤, ± ¯®¬®¹¼¾ ª®²®°®£® ¯°¥¤±² ¢«¥­® °¥¸¥­¨¥, ±µ®¤¨²±¿«¨¸¼ ¢ ®¡« ±²¨ ­¨§ª¨µ · ±²®². �«¿ ¯®«³·¥­¨¿ °¥¸¥­¨¿ ¢ ¡®«¥¥ ¸¨°®ª®¬ ¤¨ ¯ §®­¥· ±²®², ¡»« ¨±¯®«¼§®¢ ­  ¯¯ ° ²  ¯¯°®ª±¨¬ ¶¨© � ¤¥. �°®¢¥¤¥­­»¥ ° ±·¥²» ¯®ª -§ «¨, ·²®  ¯¯°®ª±¨¬ ¶¨¨ � ¤¥ ¯®§¢®«¿¾² ¢ ­¥±ª®«¼ª® ° § ° ±¸¨°¨²¼ ¤¨ ¯ §®­ · ±²®²,¢ ª®²®°®¬ °¥¸¥­¨¥ ±²°®¨²±¿ ± ¨±ª«¾·¨²¥«¼­® ¢»±®ª®© ²®·­®±²¼¾.� «¼­¥©¸¥¥ ° §¢¨²¨¥ ¬¥²®¤ ¯®«³·¨« ¢ ° ¡®²¥ /52/, ¢ ª®²®°®© ¯®±²°®¥­®  ­ «¨²¨ª®-·¨±«¥­­®¥ °¥¸¥­¨¥ § ¤ ·¨ ®¡ ½««¨¯²¨·¥±ª®© ¨­²¥°´¥©±­®© ²°¥¹¨­¥, ².¥. ²°¥¹¨­¥,­ µ®¤¿¹¥©±¿ ­  £° ­¨¶¥ ° §¤¥«  ¤¢³µ ¯®«³¯°®±²° ­±²¢ ± ° §«¨·­»¬¨ ³¯°³£¨¬¨ ±¢®©-±²¢ ¬¨. � ¤ ·¨ ®¡ ¨­²¥°´¥©±­»µ ²°¥¹¨­ µ ®±®¡¥­­® ±«®¦­», ².ª. ¨µ °¥¸¥­¨¿ ®¡« -¤ ¾² ¢¡«¨§¨ ª®­²³°  ²°¥¹¨­» ­¥ ²®«¼ª® ª®°­¥¢»¬¨, ­® ¨ ®±¶¨««¨°³¾¹¨¬¨ ®±®¡¥­-­®±²¿¬¨. �±«¥¤±²¢¨¥ ½²®£® ° ­¥¥ ¡»«¨ ¯®±²°®¥­» °¥¸¥­¨¿ ²®«¼ª® ¢ ±«³· ¥ ª°³£«»µ²°¥¹¨­.�® ¢±¥µ ³ª § ­­»µ ¢»¸¥ § ¤ · µ ¬¥µ ­¨ª¨ ° §°³¸¥­¨¿ ¯°¥¤¯®« £ ¥²±¿, ·²® ° §-¬¥°», ¬¥±²®¯®«®¦¥­¨¥ ¨ ´®°¬  ²°¥¹¨­» ¨§¢¥±²­». �¤­ ª®, ± ¬  ¯°®¡«¥¬  ¢»¿¢«¥­¨¿²°¥¹¨­ ¢ ª®­±²°³ª¶¨¿µ ¿¢«¿¥²±¿ ¢¥±¼¬  ²°³¤­®© ¨ ª ­ ±²®¿¹¥¬³ ¢°¥¬¥­¨ ¬ «® ¨§³-·¥­­®©. �¤­® ¨§ ¯¥°±¯¥ª²¨¢­»µ ­ ¯° ¢«¥­¨© ¢ ­¥° §°³¸ ¾¹¨µ ¬¥²®¤ µ ®¡­ °³¦¥­¨¿¨ ¨¤¥­²¨´¨ª ¶¨¨ ¤¥´¥ª²®¢ ¢ ½«¥¬¥­² µ ª®­±²°³ª¶¨© ®±­®¢ ­® ­  ¨§¬¥°¥­¨¨ ¨§¬¥­¥-­¨© ¨µ ¢¨¡° ¶¨®­­»µ µ ° ª²¥°¨±²¨ª, ­ ¯°¨¬¥°, ² ª¨µ ª ª ±®¡±²¢¥­­»¥ · ±²®²» ¨±®¡±²¢¥­­»¥ ´³­ª¶¨¨. � ° ¡®² µ /53, 54/ °¥¸¥­  § ¤ ·  ¢»·¨±«¥­¨¿ ±®¡±²¢¥­­»µ · -±²®² ¯°¨ ¯®¯¥°¥·­»µ ª®«¥¡ ­¨¿µ ¡ «ª¨, ±®¤¥°¦ ¹¥© ¯°®¨§¢®«¼­®¥ ª®«¨·¥±²¢® ²°¥¹¨­,  ² ª¦¥ ° ±±¬®²°¥­» ¯®¤µ®¤» ª °¥¸¥­¨¾ ®¡° ²­®© § ¤ ·¨ | ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ ¯®«®¦¥­¨¿¨ ° §¬¥°®¢ ²°¥¹¨­ ¯® ±®¡±²¢¥­­»¬ · ±²®² ¬. � ­¥¥ ¢ «¨²¥° ²³°¥ ¡»«¨ ° ±±¬®²°¥­»±«³· ¨ «¨¸¼ ®¤­®© ¨ ¤¢³µ ²°¥¹¨­, ¯°¨·¥¬ ¯°¥¤« £ ¢¸¨¥±¿ ¬¥²®¤» ¯°¨¢®¤¨«¨ ª ¢»·¨-±«¨²¥«¼­»¬ ¯°®¶¥¤³° ¬, ²°¥¡®¢ ¢¸¨¬ ±³¹¥±²¢¥­­® ¡®«¼¸¥ ¬ ¸¨­­®£® ¢°¥¬¥­¨.1.2. � ·¥±²¢¥­­»¥ ¬¥²®¤» ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ³° ¢­¥­¨© ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®©´¨§¨ª¨�¤­¨¬ ¨§ ­ ¨¡®«¥¥ ª®­±²°³ª²¨¢­»µ ¬¥²®¤®¢ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ±¢®©±²¢ °¥¸¥­¨© ³° ¢­¥-­¨© ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨ ¿¢«¿¥²±¿ ¬¥²®¤ µ ° ª²¥°¨±²¨ª. � ° ª²¥°¨±²¨ª¨ ¢ ¨§¢¥±²-­»µ ¨§ «¨²¥° ²³°» ¯°¨¬¥° µ ¿¢«¿¾²±¿ ´ §®¢»¬¨ ª°¨¢»¬¨ ¢ ´ §®¢®¬ ¨«¨ ° ±¸¨°¥­-­®¬ ´ §®¢®¬ ¯°®±²° ­±²¢¥. �®±«¥¤­¨© ±«³· © ¢±²°¥· ¥²±¿ ¢ °¿¤¥ ½¢®«¾¶¨®­­»µ ³° ¢-­¥­¨© ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨. � ¦­® ¯®¤·¥°ª­³²¼, ·²® ª« ±±¨·¥±ª¨¥ ¬¥²®¤» ¢»·¨-±«¥­¨© ° §¢¨¢ «¨±¼, ®°¨¥­²¨°³¿±¼ ­  «¨­¥©­»¥ ³° ¢­¥­¨¿ ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨. �¯®±«¥¤­¨¥ ¤¥±¿²¨«¥²¨¿ ®¡®±²°¨«±¿ ¨­²¥°¥± ª ­¥«¨­¥©­»¬ ³° ¢­¥­¨¿¬ ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®©´¨§¨ª¨ ¢ ±¢¿§¨ ± ° §¢¨²¨¥¬ ­ ³ª®¥¬ª¨µ ²¥µ­®«®£¨© ¢ ¯°®¬»¸«¥­­®±²¨. �±±«¥¤®¢ ­¨¿



10­¥«¨­¥©­»µ ³° ¢­¥­¨© ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨ ¯°®¿¢¨«® °¿¤ ´¥­®¬¥­®¢, ±¢¿§ ­­»µ ±°¥§ª¨¬ ®²«¨·¨¥¬ ±¢®©±²¢ ­¥¯°¥°»¢­»µ ¬®¤¥«¥© ¨ ¨µ ¤¨±ª°¥²­»µ  ­ «®£®¢.�¤­¨¬ ¨§ ¯°®¤¢¨­³²»µ ¯°¨¬¥°®¢ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ±¢®©±²¢ ¤¨­ ¬¨ª¨ ¤¨±ª°¥²­»µ ¬®-¤¥«¥©, ¯°®¿¢«¿¾¹¨µ ®²«¨·¨¥ ®² ±¢®©±²¢ ­¥¯°¥°»¢­»µ  ­ «®£®¢, ­  ±¥£®¤­¿ ¿¢«¿¥²±¿\®²®¡° ¦¥­¨¥ �®£¤ ­®¢ " (\Bogdanov map" ±¬. /31/). �¬¥±²¥ ± ½²¨¬ ±¢®©±²¢  ¤¨±-ª°¥²­®© ¬®¤¥«¨ \Bogdanov map" ®¡­ °³¦¨¢ ¾² ¡®«¥¥  ¤¥ª¢ ²­®¥ ®¯¨± ­¨¥ ¤¨­ ¬¨ª¨± ³·¥²®¬ ° §¢¨²¨¿ ¢ ¯®±«¥¢®¥­­»¥ £®¤» ª®­¶¥¯¶¨© ¨ ¯®­¿²¨© ª¢ ­²®¢®© ¬¥µ ­¨ª¨,ª¢ ­²®¢®© ±² ²¨±²¨ª¨ ¨ ².¯.� ®±­®¢¥ ¯°¨¬¥°  «¥¦¨² ­¥¯°¥°»¢­ ¿ ¬®¤¥«¼ ¤¨­ ¬¨ª¨ · ±²¨¶» ¢ ¯®«¥ ±¨«  ­£ °-¬®­¨·¥±ª®£® ®±¶¨««¿²®°  ± ³·¥²®¬ ±¨«» ²°¥­¨¿�x = �@u@x + f(x) � _x; (1.1)£¤¥ u |  ­£ °¬®­¨·¥±ª¨© ¯®²¥­¶¨ « ±¨«u = x22 � x33 :�¨«  ²°¥­¨¿ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥²±¿ ± ­¥«¨­¥©­»¬ ª®½´´¨¶¨¥­²®¬ ²°¥­¨¿:f(x) = "+ �x;£¤¥ ", � | ¬ «»¥ ¢¥¹¥±²¢¥­­»¥ ¯ ° ¬¥²°».�¥¬¥©±²¢® (1.1) ²¥±­® ±¢¿§ ­® ± ¡¨´³°ª ¶¨¥© �®£¤ ­®¢ {� ª¥­± , ¯®½²®¬³ ®­® ¨±-±«¥¤®¢ ­® ª ·¥±²¢¥­­® ¯®«­®±²¼¾ ¢ 70-¥ £®¤».�¨§¨·¥±ª ¿ ¬®²¨¢¨°®¢ª  § ª«¾· ¥²±¿ ¢ ¨§³·¥­¨¨ ¤¨­ ¬¨ª¨ · ±²¨¶ ±« ¡® ±¦¨¬ ¥-¬®© ¦¨¤ª®±²¨ (¯®±²®¿­­ ¿ ±®±² ¢«¿¾¹ ¿ ª®½´´¨¶¨¥­²  ²°¥­¨¿ " | ¬ « ). �®¯®«­¨-²¥«¼­® ¯°¥¤« £ ¥²±¿ ³·¥±²¼ ­¥«¨­¥©­»¥ ½´´¥ª²», ­ ¯°¨¬¥°, ±¢¿§ ­­»¥ ± ¨§¬¥­¥­¨¥¬²¥¬¯¥° ²³°» ±°¥¤» (¢ª«¾·¥­¨¥ ¢ ¬®¤¥«¼ ±« £ ¥¬®£® �x � _x).�°¨ ¬ «»µ §­ ·¥­¨¿µ " ¨ � ´ §®¢»© ¯®°²°¥² ±¨±²¥¬» (1.1) ¨¬¥¥² ¢¨¤
�§¢¥±²­® ² ª¦¥ (/3/), ·²® ³ ±¨±²¥¬» (1.1) ¬®¦¥² ¨¬¥²¼±¿ ®¤¨­ £°³¡»© ¯°¥¤¥«¼­»©¶¨ª« (¯°¨ j"j � �=7 + : : : ).�»«® ¯°¥¤«®¦¥­® (±¬. /31/) ° ±±¬®²°¥²¼ ±µ¥¬³ �©«¥°  ¯¥°¢®£® ¯®°¿¤ª  ¤«¿ ±¨-±²¥¬» (1.1). �°¥¤«®¦¥­® ¢®±¯®«¼§®¢ ²¼±¿ ¯®«³¿¢­®© ±µ¥¬®© �©«¥° , ·²® ¯°¨¢®¤¨² ª



11¨²¥° ¶¨¿¬ ®²®¡° ¦¥­¨¿ ´ §®¢®© ¯«®±ª®±²¨ ­  ±¥¡¿ ±«¥¤³¾¹¥£® ¢¨¤ :(x0 = x+ y0;y0 = y + "y + kx(x� 1) + �xy: (1.2)�²®¡° ¦¥­¨¥ (1.2) ­ §»¢ ¥²±¿ ¢ «¨²¥° ²³°¥ ®²®¡° ¦¥­¨¥¬ �®£¤ ­®¢ .�®«³¿¢­ ¿ ±µ¥¬  �©«¥°  ¯¥°¢®£® ¯®°¿¤ª  §¤¥±¼ ³¤®¡­  ¯® ¤¢³¬ ¯°¨·¨­ ¬. �¥°¢ ¿:®¡° ²­®¥ ®²®¡° ¦¥­¨¥ ª (1.2) ¿¢«¿¥²±¿ ¤°®¡­®-° ¶¨®­ «¼­»¬ (½²® ®¡«¥£· ¥² ·¨±«¥­-­»©  ­ «¨§ ®²®¡° ¦¥­¨¿ (1.2), ³·¨²»¢ ¾¹¨© ¨²¥° ¶¨¨ (1.2) ¢¯¥°¥¤ ¨ ­ § ¤ ¯® ¤¨±ª°¥²-­®¬³ ¢°¥¬¥­¨). �²®° ¿: ®²®¡° ¦¥­¨¥ (1.2), § ¯¨± ­­®¥ ± ³·¥²®¬ ³° ¢­¥­¨¿ �¼¾²®­ ¢²®°®£® ¯®°¿¤ª , ¤®¯³±ª ¥² ¥±²¥±²¢¥­­³¾ ´¨§¨·¥±ª³¾ ¬®²¨¢¨°®¢ª³ ¯®«³·¥­¨¿ (1.2) ±³·¥²®¬ ²¥¯«®®¡¬¥­  ­  ¯³²¨ ±¢®¡®¤­®£® ¯°®¡¥£  · ±²¨¶».�²®¡° ¦¥­¨¥ (1.2) ¬®¦¥² ¨¬¥²¼ ­  ´ §®¢®© ¯«®±ª®±²¨ ¯¥°¨®¤¨·¥±ª¨¥ ®°¡¨²» ¯¥-°¨®¤  n: gn(x0) = x0; gj(x0) 6= x0 ¯°¨ 1 � j � n � 1:�»«¨ ¢»¡° ­» 3 ­ ¡®°  ¯ ° ¬¥²°®¢ k, " ¨ �, ¯°¨ ª®²®°»µ (1.2) ¨±±«¥¤®¢ «®±¼ ·¨-±«¥­­® ± ¯®¬®¹¼¾ ��� (±¬. /5/). �»«® ®¡­ °³¦¥­® ¤«¿ ª ¦¤®£® ´¨ª±¨°®¢ ­­®£® ­ -¡®°  ¯ ° ¬¥²°®¢ ¯®°¿¤ª  2 �10�3 ¯¥°¨®¤¨·¥±ª¨µ ®°¡¨² (¯¥°¨®¤ ¢ ¯°¥¤¥« µ � 107�108).�¥°¨®¤¨·¥±ª¨¥ ®°¡¨²» ° §¡¨¢ ¾²±¿ ¢ ®¡¹¥¬ ¯®«®¦¥­¨¨ ­  ²°¨ ¢¨¤ : )  ±¨¬¯²®²¨·¥±ª¨ { ³±²®©·¨¢»¥;¡)  ±¨¬¯²®²¨·¥±ª¨ { ­¥³±²®©·¨¢»¥;¢) £¨¯¥°¡®«¨·¥±ª¨¥.�±¨¬¯²®²¨·¥±ª¨ { ­¥³±²®©·¨¢»¥ ¯¥°¨®¤¨·¥±ª¨¥ ®°¡¨²» ®²¢¥· ¾² §   ±¨¬¯²®²¨ª¨¤¢¨¦¥­¨¿ · ±²¨¶» ¯°¨ n ! �1. �®®²¢¥²±²¢¥­­®,  ±¨¬¯²®²¨·¥±ª¨ { ³±²®©·¨¢»¥ ®°-¡¨²» ¤ ¾²  ±¨¬¯²®²¨ª¨ ¤¢¨¦¥­¨¿ ¯°¨ n ! +1. �¨¯¥°¡®«¨·¥±ª¨¥ ¯¥°¨®¤¨·¥±ª¨¥®°¡¨²» ®²¢¥· ¾² ¯¥°¥µ®¤­»¬ ¯°®¶¥±± ¬ ¢ ¤¢¨¦¥­¨¨ · ±²¨¶» ¨ ±¢¿§ ­» ± ¿¢«¥­¨¥¬,­ §¢ ­­»¬ ¢ «¨²¥° ²³°¥ (±²®µ ±²¨·¥±ª®©) ¤¨´´³§¨¥© �°­®«¼¤  (±®®²¢¥²±²¢¥­­® ¢ £¥®-¬¥²°¨¨ | ¯ ³²¨­  �°­®«¼¤ ).�±¨¬¯²®²¨·¥±ª¨ (­¥)³±²®©·¨¢»¥ ¯¥°¨®¤¨·¥±ª¨¥ ®°¡¨²» ¨¬¥¾² ®¡« ±²¨ § µ¢ ²  ¢´ §®¢®¬ ¯°®±²° ­±²¢¥: ¬­®¦¥±²¢® ­ · «¼­»µ ²®·¥ª, ª®²®°»¥ ¯°¨ ¤¨±ª°¥²­»µ ¨²¥° -¶¨¿µ  ±¨¬¯²®²¨·¥±ª¨ ±µ®¤¿²±¿ ª ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥© ®°¡¨²¥ ¯°¨ n! +1 ¨«¨ n! �1.�¡« ±²¨ § µ¢ ²  ¢ ´ §®¢®¬ ¯°®±²° ­±²¢¥ ¨¬¥¾² ¤®¢®«¼­® ±«®¦­³¾ ²®¯®«®£¨·¥±ª³¾¯°¨°®¤³, ª®²®° ¿ ¢ ­ ¨¡®«¥¥ ±«®¦­»µ ±«³· ¿µ ±¯«¥² ¥²±¿ ¢ ¯ ³²¨­³ �°­®«¼¤ . �¥° ®¡« ±²¨ § µ¢ ²  (¯«®¹ ¤¼) ¯®§¢®«¿¥² ®¯°¥¤¥«¨²¼ ±² ²¨±²¨·¥±ª¨© ¢¥± ¯¥°¨®¤¨·¥±ª®© ±¨¬¯²®²¨·¥±ª¨ (­¥)³±²®©·¨¢®© ®°¡¨²». �¶¥­ª¨, ¢»¯®«­¥­­»¥ ¢ /5/, ¯®ª §»¢ ¾²,·²® ½²¨ ±² ²¨±²¨·¥±ª¨¥ ¢¥±  ®¯¨±»¢ ¾²±¿ ¯°¨¡«¨¦¥­­® ° ±¯°¥¤¥«¥­¨¥¬ �®«¼¶¬ ­ {�¨¡¡± .� ª¨¬ ®¡° §®¬, ¬» ¯®«³· ¥¬, ·²® ¤¨±ª°¥²¨§ ¶¨¿ ­¥¯°¥°»¢­®© ¬®¤¥«¨ ¯°®±²¥©-¸¥£® ¢¨¤  ¯°¨¢®¤¨² ª ¤¨­ ¬¨ª¥ ª ·¥±²¢¥­­® ®²«¨· ¾¹¥©±¿ ®² ¤¨­ ¬¨ª¨ ­¥¯°¥°»¢­®©¬®¤¥«¨.



12�¥§³±«®¢­®, ¤¨±ª°¥²­ ¿ ¤¨­ ¬¨ª  ±² ­®¢¨²±¿ ¤®±²³¯­®©  ­ «¨§³ ± ¯®¬®¹¼¾ ¬¥-²®¤®¢ ±² ²¨±²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨ (±ª®°¥¥ ¬¥µ ­¨ª¨),   ² ª¦¥ ¬¥²®¤®¢ ª¢ ­²®¢®© ±² ²¨-±²¨ª¨. � /5/ ®²¬¥·¥­®, ·²® ³±°¥¤­¥­¨¥ ¢¤®«¼ ¯¥°¨®¤¨·¥±ª¨µ ®°¡¨² °¿¤  ¢¥«¨·¨­ ±®¯°¥¤¥«¥­­»¬ ´¨§¨·¥±ª¨¬ ±¬»±«®¬ ¤ ¥² ±°¥¤­¨¥ ¢¥«¨·¨­», ª®²®°»¥ ®¡­ °³¦¨¢ ¾²±¨±²¥¬ ²¨·¥±ª®¥ ¯®¢¥¤¥­¨¥. �¬¥±²¥ ± ²¥¬,  ­®¬ «¼­® ¢»±®ª¨¥ §­ ·¥­¨¿ ±®®²¢¥²±²¢³¾-¹¨µ ¤¨±¯¥°±¨© ¯®ª §»¢ ¾², ·²® ¬» ¨¬¥¥¬ ¤¥«® ±® \±² ²¨±²¨·¥±¨¬¨" ¢»¡®°ª ¬¨ ¤ «¥ª®­¥ ®¤­®¢¥°¸¨­­»µ ° ±¯°¥¤¥«¥­¨© ²¥®°¨¨ ¢¥°®¿²­®±²¥©.� ¯°¥¤¥« µ "; � ! 0 ®²®¡° ¦¥­¨¥ (1.2) ¿¢«¿¥²±¿ ±¨¬¯«¥ª²¨·¥±ª¨¬, ².¥. ±®µ° ­¿¥²½«¥¬¥­² ¯«®¹ ¤¨ ­  ´ §®¢®© ¯«®±ª®±²¨. �²®² ´ ª² ¯®§¢®«¿¥² ¯°¨ ¬ «»µ " ¨ � (¢° ±·¥² µ /5/ ¨±¯®«¼§®¢ ­» "; � � 10�5) ¢¢¥±²¨ ¤¥ª®¬¯®§¨¶¨¾ ®¡« ±²¨ § µ¢ ²  ¯¥°¨®-¤¨·¥±ª®© ®°¡¨²» ¯¥°¨®¤  n ­  n ¯°¨¡«¨§¨²¥«¼­® ° ¢­»µ · ±²¥©. �ª §»¢ ¥²±¿, ° ±-¯°¥¤¥«¥­¨¥ �®«¼¶¬ ­ {�¨¡¡±  ®²¢¥· ¥² ®¤­®© ¨§ ½²¨µ n ª®¬¯®­¥­². � ª¨¬ ®¡° §®¬,¬» ±² «ª¨¢ ¥¬±¿ ¯°¨ ¤¨±ª°¥²¨§ ¶¨¨ ¤¨­ ¬¨ª¨ ± ¯°¨­¶¨¯®¬ ­¥®¯°¥¤¥«¥­­®±²¨, ¢¯¥°-¢»¥ ¢¢¥¤¥­­®¬ ¢ ª¢ ­²®¢®© ¬¥µ ­¨ª¥. �°¨ ¯®¯»²ª¥  ¯¯°®ª±¨¬¨°®¢ ²¼ ­¥¯°¥°»¢­»¥¬®¤¥«¨ ¤¨±ª°¥²­»¬¨ ¢ ­¥«¨­¥©­»µ ±¨²³ ¶¨¿µ ¬» ±² «ª¨¢ ¥¬±¿ ±® ¢±¥¬¨ ¯°®¡«¥¬ ¬¨¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨, ¯°¨¢¥¤¸¨¬¨ ª ¯®¿¢«¥­¨¾ ª¢ ­²®¢®© ¬¥µ ­¨ª¨ ¨ ¯°.� ª ¿ ¤¥ª®¬¯®§¨¶¨¿ ¯®§¢®«¿¥² £®¢®°¨²¼ ® ±¨¬¬¥²°¨¿µ ¤¨­ ¬¨ª¨. �» ±² «ª¨¢ -¥¬±¿ ± ¯°¨¬¥°®¬ ³ª« ¤®ª �¥­°®³§  ¢ ´ §®¢®¬ ¯°®±²° ­±²¢¥. �° ¤¨¶¨®­­® ¢®§­¨ª­³¢ ¢¢¨¤¥ ª°¨±² ««®£° ´¨·¥±ª¨µ °¥¸¥²®ª ¢ ´¨§¨ª¥ ²¢¥°¤®£® ²¥«  (£¤¥ ®­¨ ¯®¤¤ ¾²±¿ ¯¥°¥-·¨±«¥­¨¾ ¢ ±«³· ¥ R3-£°³¯¯» �¥¤®°®¢ ), ³ª« ¤ª¨ ¢ ±«³· ¥ ¤ ¦¥ ±« ¡®-¤¨±±¨¯ ²¨¢­®©¤¨­ ¬¨ª¨ ¢°¿¤ «¨ ¬®£³² ¡»²¼ ®¯¨± ­» ¢ ¯®«­®¬ ¢¨¤¥. �³² °¥·¼ ¨¤¥² ® \±¯®­² ­­®"¢®§­¨ª ¾¹¨µ ±¨¬¬¥²°¨¿µ ¢ ­¥«¨­¥©­»µ ¤¨­ ¬¨·¥±ª¨µ ±¨±²¥¬ µ.�¥§³±«®¢­®, ¢ °¿¤¥ ¯°¨«®¦¥­¨© ¨­²¥°¥± ¯°¥¤±² ¢«¿¾² «¨¸¼ ¯¥°¨®¤¨·¥±ª¨¥ ®°¡¨²»± ¡®«¼¸¨¬¨ ¢¥«¨·¨­ ¬¨ ±² ²¨±²¨·¥±ª¨µ ¢¥±®¢. �·¥² ½²®£® ´ ª² , ¥±²¥±²¢¥­­®, ±¨«¼­®³¯°®¹ ¥² ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ¨ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ ·¨±«¥­­»¥ ° ±·¥²». �¬¥±²¥ ± ½²¨¬ ± ²®·ª¨§°¥­¨¿ ¢»¯®«­¥­¨¿ \²° ¤¨¶¨®­­»µ °³·­»µ" ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª¨µ ° ±·¥²®¢ ¤«¿  ­ «¨§  ·¨-±«¥­­»µ °¥§³«¼² ²®¢ ¯°®¡«¥¬  ¢»£«¿¤¨² ¢¥±¼¬  ²°³¤­®©.�»¸¥¨§«®¦¥­­®¥ ¯®ª §»¢ ¥², ·²® ·¨±«¥­­®¥ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¥ ­¥«¨­¥©­»µ ³° ¢­¥­¨©¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨ ¿¢«¿¥²±¿ ²°³¤­®© § ¤ ·¥© ¤ ¦¥ ± ³·¥²®¬ °¥§ª® ¢®§°®±¸¨µ¯°®¨§¢®¤¨²¥«¼­®±²¥© ±®¢°¥¬¥­­»µ ���. � ¤ ­­®© ° ¡®²¥ ±¤¥« ­» ­¥ª®²®°»¥ ¸ £¨¢ ­ ¯° ¢«¥­¨¨ °¥¸¥­¨¿ ½²®© § ¤ ·¨. �¬¥±²¥ ± ½²¨¬, ¥±²¥±²¢¥­­®, ®¦¨¤ ²¼ ¢®§° ±² -­¨¿ ®¡º¥¬  ¨±±«¥¤®¢ ­¨© ¢ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨µ ®¡« ±²¿µ ¬ ²¥¬ ²¨ª¨ ¨ ¥¥ ¯°¨«®¦¥­¨©.�¥©· ± ­  ½²¨µ ­ ¯° ¢«¥­¨¿µ ° ¡®² ¾² £°³¯¯» ¢ �±¯ ­¨¨, �¥«¨ª®¡°¨² ­¨¨, �° ­¶¨¨,�¨¤¥°« ­¤ µ.� ­ ±²®¿¹¥¥ ¢°¥¬¿ ¨­²¥­±¨¢­® ¨±±«¥¤³¥²±¿ ¤¨­ ¬¨ª , ±¢¿§ ­­ ¿ ± ¯®­¿²¨¥¬ ±²° ­-­®£®  ²²° ª²®° , ¯®¿¢¨¢¸ ¿±¿ ¢ ²¥®°¨¨ ¤¨­ ¬¨·¥±ª¨µ ±¨±²¥¬ ¢ 60-¥ £®¤». � ±®¦ -«¥­¨¾, ¯¥°¢»¥ ®²ª°»²»¥ ±²° ­­»¥  ²²° ª²®°» ¡»«¨ ²¥±­® ±¢¿§ ­» ± £¨¯¥°¡®«¨·¥-±ª¨¬¨ ¤¨­ ¬¨·¥±ª¨¬¨ ±¨±²¥¬ ¬¨ (§ · ±²³¾ ¢ ª®­±¥°¢ ²¨¢­®© ¤¨­ ¬¨ª¥; ­ ¯°¨¬¥°,±¨±²¥¬» �­®±®¢  (±¬./1/); §¤¥±¼ ¯®«¥§­® ­ §¢ ²¼ ¯°¥¤¸¥±²¢³¾¹¨¥ ¯°¨¬¥°»: ±¨±²¥¬»



13Lorenz'a, Feigenbaum'a, Henon'a, Henon{Heiles'a). �¡­ °³¦¥­¨¥ ±²°³ª²³°  ±¨¬¯²®²¨-·¥±ª¨ (­¥)³±²®©·¨¢»µ ¯¥°¨®¤¨·¥±ª¨µ ±²°³ª²³°, «¥¦ ¹¨µ ¢ ®ª°¥±²­®±²¨ £¨¯¥°¡®«¨-·¥±ª®£®, ±²° ­­®£®  ²²° ª²®° , ¢ ° ¬ª µ ±« ¡®-¤¨±±¨¯ ²¨¢­®© ²¥®°¨¨ �®«¬®£®°®¢ {�°­®«¼¤ {�®§¥°  ¯®§¢®«¿¥² ¯°¨¢«¥·¼ ª ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿¬ ±®¢°¥¬¥­­»¥ ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥¬¥²®¤» ²¥®°¨¨ ­¥«¨­¥©­»µ ¤¨­ ¬¨·¥±ª¨µ ±¨±²¥¬.1.3. �±¯®«¼§®¢ ­¨¥ ¬¥²®¤®¢ ± ¬®®°£ ­¨§ ¶¨¨ ¤«¿ °¥¸¥­¨¿¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨©�°¨ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¨ ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨© ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨ ¡»«¨ ¨±-¯®«¼§®¢ ­» ¨ ¬¥²®¤», ®¡»·­® ¯°¨¬¥­¿¥¬»¥ «¨¸¼ ¢ ®¤­®¬ ±¯¥¶¨ «¼­®¬ ±«³· ¥ | ¢²¥®°¨¨ ®¯²¨¬ «¼­®£® ³¯° ¢«¥­¨¿. � ¨¬¥­­®, ®ª § «®±¼, ·²® ° §«¨·­»¥ ª« ±±» § ¤ ·,¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ¬®¤¥«¨ ª®²®°»µ ®¯¨±»¢ ¾²±¿ ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»¬¨ ³° ¢­¥­¨¿¬¨, ¬®-£³² ¡»²¼ °¥¸¥­» ± ¯®¬®¹¼¾  ¯¯ ° ²  ²¥®°¨¨ ± ¬®®°£ ­¨§ ¶¨¨.� ±±¬®²°¨¬ ¯°¨¬¥­¥­¨¥ ½²®© ²¥®°¨¨ ª °¥¸¥­¨¾ ³° ¢­¥­¨© ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨-§¨ª¨, ¢ · ±²­®±²¨, ª °¥¸¥­¨¾ ³° ¢­¥­¨¿ �°¥¤¨­£¥° . �±µ®¤­ ¿ § ¤ ·  ´®°¬³«¨°³-¥²±¿ ¢ ¢¨¤¥ ª° ¥¢®© § ¤ ·¨. �§¢¥±²­® /18/, ·²® ¢ ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ± °¨¶®¢±ª¨¬ ¬¥²®¤®¬¢®«­®¢®¥ °¥¸¥­¨¥ ² ª®© § ¤ ·¨ ¯°¥¤±² ¢«¿¥²±¿ ¢ ¢¨¤¥ ¢ °¨ ¶¨®­­®£® °¿¤  ¯® ¯®ª § -²¥«¼­»¬ ´³­ª¶¨¿¬, ±®¤¥°¦ ¹¨¬ «¨­¥©­»¥ ¨ ­¥«¨­¥©­»¥ ª®½´´¨¶¨¥­²», ².¥. ¯°¥¤±² -¢«¥­­®¥ ¯®«­»¬ ¡ §¨±®¬.� ¬ ¿ «³·¸ ¿ ±²° ²¥£¨¿ § ª«¾· ¥²±¿ ¢ ²®¬, ·²®¡» °¥¸¥­¨¥ ± ¬® ¢»¡¨° «® ¤«¿ ±¥¡¿¯®¤µ®¤¿¹¨© ¡ §¨± ° §«®¦¥­¨¿. �«¿ ®¯²¨¬¨§ ¶¨¨ ¡ §¨±  ­¥®¡µ®¤¨¬® ¯°¥®¡° §®¢ ²¼ ¨±-µ®¤­³¾ ª° ¥¢³¾ § ¤ ·³, ¨±¯®«¼§³¿, ­ ¯°¨¬¥°, ¬¥²®¤» �¨²¶  ¨«¨ �³¡­®¢ {� «¥°ª¨­ ,¢ § ¤ ·³ ¬¨­¨¬¨§ ¶¨¨ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥£® ´³­ª¶¨®­ « . � ª¨¬ ´³­ª¶¨®­ «®¬ ¡³¤¥²´³­ª¶¨®­ « ½­¥°£¨¨. �®·­®¥ °¥¸¥­¨¥ ±®®²¢¥²±²¢³¥² ¬¨­¨¬³¬³ ´³­ª¶¨®­ « .� ¯®¬­¨¬, ·²® ¨±ª®¬®¥ °¥¸¥­¨¥ ¯°¥¤±² ¢«¿¥²±¿ ¢ ¢¨¤¥ ¢ °¨ ¶¨®­­®£® °¿¤ . � ¨-«³·¸¥¥ °¥¸¥­¨¥ ¤®±²¨£ ¥²±¿ ¯°¨ ° §«¨·­»µ §­ ·¥­¨¿µ «¨­¥©­»µ ª®½´´¨¶¨¥­²®¢, ª®-²®°»¥ ®¯°¥¤¥«¿¾²±¿ ¯® ���. �¥«¨­¥©­»¥ ª®½´´¨¶¨¥­²», ¢µ®¤¿¹¨¥ ¢ °¥¸¥­¨¥, ®¯°¥-¤¥«¿¾²±¿ ± ¯®¬®¹¼¾  ¯¯ ° ²  ²¥®°¨¨ ± ¬®®°£ ­¨§ ¶¨¨.�µ¥¬  °¥¸¥­¨¿ ² ª¨¬ ¬¥²®¤®¬ ±«¥¤³¾¹ ¿:� ±²°®¨²±¿ ±² ²¨±²¨·¥±ª ¿ ¢»¡®°ª , ².¥. ¢ °¼¨°³¥²±¿ ¢µ®¤­ ¿ ¢¥«¨·¨­  ¨ ±·¨² -¥²±¿ ¢»µ®¤­ ¿ ¢¥«¨·¨­ , ½­¥°£¨¿ �,� ±² ²¨±²¨·¥±ª ¿ ¢»¡®°ª  ¤¥«¨²±¿ ­  ¤¢¥ ­¥° ¢­»¥ · ±²¨, ª®²®°»¥ ­ §»¢ ¾² ®¡³-· ¾¹¥© ¨ ¯°®¢¥°®·­®© ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¿¬¨,� ¯® ®¡³· ¾¹¥© ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¨ ± ¯®¬®¹¼¾ ��� ®¯°¥¤¥«¿¾²±¿ «¨­¥©­»¥ ª®-½´´¨¶¨¥­²» °¥¸¥­¨¿,� ¯® ¯°®¢¥°®·­®© ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¨ ¢»·¨±«¿¥²±¿ ¢­¥¸­¨© ª°¨²¥°¨© °¥£³«¿°­®-±²¨.�»·¨±«¥­¨¥ ¢­¥¸­¥£® ª°¨²¥°¨¿ °¥£³«¿°­®±²¨ ²°¥¡³¥² ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ ½­¥°£¨¨ ¯® ¢»-¡¨° ¥¬®¬³ ¯®«¨­®¬³, ª®²®°»© ¯®±²¥¯¥­­® ³±«®¦­¿¥²±¿.



14�¬¥¥² ¬¥±²® ²¥®°¥¬ : ¯®«¨­®¬ ®¯²¨¬ «¼­®© ±«®¦­®±²¨ ±®®²¢¥²±²¢³¥² ¬¨­¨¬³¬³ª°¨²¥°¨¿ ¨ ®­ £«®¡ «¼­»©.� ¢»·¨±«¿¥²±¿ ®¯²¨¬ «¼­»© ­¥«¨­¥©­»© ª®½´´¨¶¨¥­²,� ¤«¿ ª ¦¤®© ²¥ª³¹¥© ´®°¬» ¢®«­®¢®© ´³­ª¶¨¨ ° ±±·¨²»¢ ¥²±¿ ½­¥°£¨¿ ±¨±²¥¬»,ª®²®° ¿ ±° ¢­¨¢ ¥²±¿ ± ²¥®°¥²¨·¥±ª®© ®¶¥­ª®© � = 0:5,� ¯°¨ ¤®±²¨¦¥­¨¨ ²¥®°¥²¨·¥±ª®© ½­¥°£¨¨ ± § ¤ ­­®© ²®·­®±²¼¾ ¢®«­®¢ ¿ ´³­ª¶¨¿±·¨² ¥²±¿ ­ ©¤¥­­®©.�® ¯®¤®¡­®© ±µ¥¬¥ ¬®£³² ¡»²¼ °¥¸¥­» ¨ § ¤ ·¨, ±¢¿§ ­­»¥ ± ­ µ®¦¤¥­¨¥¬ ®¯²¨-¬ «¼­®£® ³¯° ¢«¥­¨¿. �¥®°¨¿ ± ¬®®°£ ­¨§ ¶¨¨ ¯®§¢®«¿¥² ¯®±²°®¨²¼ ®¯²¨¬ «¼­®¥³¯° ¢«¥­¨¥ ¢ ª« ±±¥ ±² ­¤ °²­®© ¡ §¨±­®© ®°²®­®°¬¨°®¢ ­­®© ±¨±²¥¬» ´³­ª¶¨©. �¤-­®¢°¥¬¥­­® °¥¸ ¥²±¿ § ¤ ·  ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ ° §¬¥°­®±²¨ ² ª®£® ¡ §¨± .� §° ¡ ²»¢ ¥²±¿ ¬¥²®¤®«®£¨¿ ¨ ²¥®°¥²¨·¥±ª¨¥ ®¡®±­®¢ ­¨¿ ±µ®¤¨¬®±²¨ ±®®²¢¥²-±²¢³¾¹¨µ ¬¥²®¤®¢ ± ¬®®°£ ­¨§ ¶¨¨.�°¥¤« £ ¥¬»©  ¯¯ ° ²  ¯°®¡¨°³¥²±¿ ­  · ±²­»µ § ¤ · µ ®¯²¨¬ «¼­®£® ³¯° ¢«¥-­¨¿. � ° ¡®²¥ /23/ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥²±¿ § ¤ ·  ¢»¡®°  ®¯²¨¬ «¼­»µ °¥¦¨¬®¢ ¤¢¨¦¥­¨¿�� ¯® ª°¨²¥°¨¾ ¤ «¼­®±²¨ ¯®«¥² . �¥¸¥­¨¥ ¯®¤®¡­®© § ¤ ·¨ ²° ¤¨¶¨®­­»¬¨ ¬¥²®-¤ ¬¨ ²¥®°¨¨ ®¯²¨¬ «¼­®£® ³¯° ¢«¥­¨¿ ±¢¿§ ­® ±® §­ ·¨²¥«¼­»¬¨ ¢»·¨±«¨²¥«¼­»¬¨²°³¤­®±²¿¬¨ ¨ ¯°¨ ½²®¬ ¤«¿ ¯°¨¬¥­¥­¨¿ ² ª¨µ ¬¥²®¤®¢ ­¥®¡µ®¤¨¬® §­ ·¨²¥«¼­»¥³¯°®¹¥­¨¿ ¨ ¤®¯³¹¥­¨¿ ¢ ¨±µ®¤­®© ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ¬®¤¥«¨. �±®¡®¥ ¬¥±²® §¤¥±¼ § -­¨¬ ¥² ¯°®¡«¥¬  ¢»¡®°  ¯ ° ¬¥²°®¢ ¨±¯®«¼§³¥¬®£® ¬¥²®¤  ®¯²¨¬¨§ ¶¨¨, ®² ·¥£® ¢§­ ·¨²¥«¼­®© ±²¥¯¥­¨ § ¢¨±¨² ±µ®¤¨¬®±²¼ ¯°®¶¥±±  °¥¸¥­¨¿ § ¤ ·¨.�¢²®° ¬¨ ¯°¥¤« £ ¥²±¿ ¯®¤µ®¤ ª °¥¸¥­¨¾ ² ª®£® ª« ±±  § ¤ ·, ®±­®¢ ­­»© ­  ¢®±-±² ­®¢«¥­¨¨ ®¯²¨¬ «¼­®£® ³¯° ¢«¥­¨¿ ­¥«¨­¥©­®© °¥£°¥±±¨¥©, ª®²®°®©  ¯¯°®ª±¨¬¨-°³¥²±¿ ¨±µ®¤­»© °¥¦¨¬ ¤¢¨¦¥­¨¿. �²¥° ¶¨®­­»©  «£®°¨²¬ ¯®±²°®¥­ ­  ¯®±«¥¤®¢ -²¥«¼­® ³«³·¸ ¥¬»µ ¯±¥¢¤®¢»¡®°ª µ ¯® ¯®ª § ²¥«¾ ¤ «¼­®±²¨.� ° ¡®²¥ /25/ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥²±¿  ª²³ «¼­ ¿ § ¤ ·  ¯®±²°®¥­¨¿ ±¨±²¥¬» �� ®¯²¨-¬ «¼­®£® ²¨¯ ¦ . � ¤ ·¨ ² ª®£® ª« ±±  ¢®§­¨ª ¾² ¢ ³±«®¢¨¿µ ¬­®¦¥±²¢  ¶¥«¥¢»µ § -¤ · ± § ¤ ­­»¬ ­ ¡®°®¬ µ ° ª²¥°¨±²¨ª. � ¯°¨¬¥°, ¶¥«¥¢ ¿ § ¤ ·  ¬®¦¥² ®¯¨±»¢ ²¼±¿­ ¡®°®¬ ¯®«¥§­»µ ­ £°³§®ª, ª®²®°»¥ ­¥®¡µ®¤¨¬® ¢»¢¥±²¨ ­  ®°¡¨²³ ± § ¤ ­­»¬¨ ¯ -° ¬¥²° ¬¨. �·¥¢¨¤­®, ·²® ±®§¤ ¢ ²¼ ¯®¤ ª ¦¤³¾ ¯®«¥§­³¾ ­ £°³§ª³ ±¯¥¶¨ «¨§¨°®-¢ ­­»© ��, ² ª¦¥, ª ª ¢»¢®¤¨²¼ ¢¥±¼ § ¤ ­­»© ¤¨ ¯ §®­ ¯®«¥§­»µ ­ £°³§®ª ®¤­¨¬³­¨¢¥°± «¼­»¬ ��, ½ª®­®¬¨·¥±ª¨ ­¥¢»£®¤­®. �«¥¤®¢ ²¥«¼­®, ®¯²¨¬ «¼­®© ¿¢«¿¥²±¿­¥ª®²®° ¿ ±¨±²¥¬  ��, ° ¶¨®­ «¼­»¬ ®¡° §®¬ ° ±¯°¥¤¥«¿¾¹ ¿ ¬¥¦¤³ ±®¡®© ¢¥±¼ ¤¨ -¯ §®­ ¯®«¥§­»µ ­ £°³§®ª.� ­­ ¿ § ¤ ·  °¥¸ « ±¼ ± ¯®¬®¹¼¾ ¢»¡®°  ®¯²¨¬ «¼­®© ½¯¾°» ²¿£¨ �� ¢ ´³­ª-¶¨¨ ®² ¯®«¥§­®© ­ £°³§ª¨. �¯²¨¬ «¼­ ¿ ½¯¾°   ¯¯°®ª±¨¬¨°®¢ « ±¼ ±² ­¤ °²­»¬¨§­ ·¥­¨¿¬¨ ²¿£, ¢ °¥§³«¼² ²¥ ·¥£® ´®°¬¨°®¢ « ±¼ ±¨±²¥¬  ®¯²¨¬ «¼­®£® ²¨¯ ¦ .�»¡®° ³¯° ¢«¿¥¬®£® ¤¢¨¦¥­¨¿ �� ®¡»·­® ®±³¹¥±²¢«¿¥²±¿ ¯® ª ª®¬³-«¨¡® ´³­ª¶¨-®­ «³, ®²° ¦ ¾¹¥¬³ ª ·¥±²¢® ´³­ª¶¨®­¨°®¢ ­¨¿ ��. � ª ¯° ¢¨«®, ² ª®© ´³­ª¶¨®­ «­¥ ¥¤¨­±²¢¥­¥­ ¨ §¤¥±¼ ¢®§­¨ª ¥² ¯°®¡«¥¬  ­¥®¯°¥¤¥«¥­­®±²¨, ±¢¿§ ­­ ¿ ± ¬­®£®ª°¨-²¥°¨ «¼­»¬ ¢»¡®°®¬.



15�¤­¨¬ ¨§ ½´´¥ª²¨¢­»µ ±¯®±®¡®¢ ° ±ª°»²¨¿ ² ª®© ­¥®¯°¥¤¥«¥­­®±²¨ ¿¢«¿¥²±¿ ¢¢¥-¤¥­¨¥, ² ª ­ §»¢ ¥¬®£®, ®¡®¡¹¥­­®£® ´³­ª¶¨®­ « , ®²° ¦ ¾¹¥£® ¢¥°®¿²­®±²¼ ¢»¯®«-­¥­¨¿ § ¤ ·¨. �±¥ · ±²­»¥ ª°¨²¥°¨¨ ®¯²¨¬ «¼­®±²¨ § ¤ · ¢µ®¤¿² ¢ ¢¨¤¥ ¯°¥¤¥«®¢ ¨­-²¥£°¨°®¢ ­¨¿ ª° ²­®£® ¨­²¥£° « , ¢µ®¤¿¹¥£® ¢ ®¡®¡¹¥­­»© ´³­ª¶¨®­ «. �°¨ ½²®¬ ±®-®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ · ±²­»¥ ´³­ª¶¨®­ «» ¬®¤¥«¨°³¾²±¿ ­¥ª®­²°®«¨°³¥¬»¬¨ ´ ª²®° ¬¨± § ¤ ­­»¬ ¤¨ ¯ §®­®¬ ¨§¬¥­¥­¨¿. � ° ¡®²¥ /24/ ¤®ª §»¢ ¥²±¿, ·²® ³±«®¢¨¥¬ ®¯²¨-¬ «¼­®±²¨ ¯® ³¯° ¢«¥­¨¾ ¿¢«¿¥²±¿ ¬ ª±¨¬³¬ ´³­ª¶¨®­ «  ¢¥°®¿²­®±²¨ ¢»¯®«­¥­¨¿§ ¤ ·¨. �®¤®¡­®¥ ° ±ª°»²¨¥ ¬­®£®ª°¨²¥°¨ «¼­®© ­¥®¯°¥¤¥«¥­­®±²¨ ®±®¡¥­­® ³¤®¡­®¯°¨ °¥¸¥­¨¨ § ¤ ·¨ ±¨­²¥§  ®¯²¨¬ «¼­®£® ³¯° ¢«¥­¨¿. � ½²®¬ ±«³· ¥, ­ · «¼­»© ¢¥ª-²®° ´ §®¢®£® ±®±²®¿­¨¿ �� ² ª¦¥ ¬®¦¥² ¡»²¼ ®²­¥±¥­ ª ª« ±±³ ­¥ª®­²°®«¨°³¥¬»µ´ ª²®°®¢ ± § ¤ ­­»¬ ¤¨ ¯ §®­®¬ ¨§¬¥­¥­¨¿. � ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥¬ ¤ ­­®£® ¯®¤µ®¤  ¡»« °¥¸¥­  ¯° ª²¨·¥±ª ¿ § ¤ ·  ±¨­²¥§  ®¯²¨¬ «¼­®£® ³¯° ¢«¥­¨¿ ���, ª ·¥±²¢® ª®²®-°®£® ®¶¥­¨¢ «®±¼ ¯® ¤¢³¬ · ±²­»¬ ª°¨²¥°¨¿¬ ®¯²¨¬ «¼­®±²¨ ¬ ±±   ¯¯ ° ²  ¨ ¥£®­ ¤¥¦­®±²¼, ­  ª®²®°®© ¡»«  ¯®ª § ­  ¯° ª²¨·¥±ª ¿ ±µ®¤¨¬®±²¼ ¬¥²®¤ .1.4. �¥°¥­®± ¬­®£®®¡° §¨¿ ´ §®¢»¬ ¯®²®ª®¬ ¤¨­ ¬¨·¥±ª®© ±¨±²¥¬»�¹¥ ®¤­¨¬ ­ ¯° ¢«¥­¨¥¬ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ¡»«® ¯®±²°®¥­¨¥ ¨ ¨§³·¥­¨¥ ° §«®¦¥­¨© ´ -§®¢®£® ¯®²®ª  ±¨±²¥¬» ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨© ¢ °¿¤ �¥©«®°  ¨ ¯°¨¬¥­¥­¨¿ ² -ª¨µ ° §«®¦¥­¨© ª °¥¸¥­¨¾ ­¥ª®²®°»µ ¯°¨ª« ¤­»µ § ¤ ·. �¥®¡µ®¤¨¬®±²¼ ¯¥°¥­®± £« ¤ª®£® ¬­®£®®¡° §¨¿, § ¤ ­­®£® ¢ ´ §®¢®¬ ¯°®±²° ­±²¢¥ ®¡»ª­®¢¥­­®£® ¤¨´´¥°¥­-¶¨ «¼­®£® ³° ¢­¥­¨¿, ´ §®¢»¬ ¯®²®ª®¬ ½²®£® ³° ¢­¥­¨¿ ¢®§­¨ª ¥² ¢ ¶¥«®¬ °¿¤¥ § ¤ ·¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨. �°¨¢¥¤¥¬ ¢ ª ·¥±²¢¥ ¯°¨¬¥°  ¤¢  ª« ±±  ² ª¨µ § ¤ ·.�±²°¥· ¾²±¿ ±¨²³ ¶¨¨, ª®£¤  ­ ± ¨­²¥°¥±³¥² ®¡° § ­¥ ®¤­®© ´ §®¢®© ²®·ª¨,   ¶¥-«®£® ¬­®£®®¡° §¨¿ ¯®¤ ¤¥©±²¢¨¥¬ ´ §®¢®£® ¯®²®ª . � ¯°¨¬¥°, ¯°¨ ° ±·¥²¥ ¯ ° ¬¥-²°®¢ ¯³·ª  § °¿¦¥­­»µ · ±²¨¶ ¢ ½«¥ª²°®¬ £­¨²­®¬ ¯®«¥ ­ · «¼­®¥ ° ±¯°¥¤¥«¥­¨¥ · -±²¨¶, ±®±² ¢«¿¾¹¨µ ¯³·®ª, ¯® ª®®°¤¨­ ² ¬ ¨ ±ª®°®±²¿¬ § ¤ ¥²±¿ ­¥ª®²®°®© ®¡« ±²¼¾¢ ´ §®¢®¬ ¯°®±²° ­±²¢¥ ³° ¢­¥­¨© ¤¢¨¦¥­¨¿ · ±²¨¶. �±«¨ ­ ± ¨­²¥°¥±³¥² ±®±²®¿­¨¥¯³·ª  ¢ ¯®±«¥¤³¾¹¨¥ ¬®¬¥­²» ¢°¥¬¥­¨, ¬» ¤®«¦­» ³¬¥²¼ ±«¥¤¨²¼ §  ° §¢¨²¨¥¬ ½²®©®¡« ±²¨. �« ±±¨·¥±ª¨© ¯®¤µ®¤ ¢ § ¤ · µ ² ª®£® °®¤  ±®±²®¨² ¢ ²®¬, ·²®¡» ¤¨±ª°¥²¨-§¨°®¢ ²¼ ­ · «¼­³¾ ®¡« ±²¼, § ¬¥­¨¢ ¥¥ ª®­¥·­»¬ ·¨±«®¬ ²®·¥ª, ° ±¯°¥¤¥«¥­­»µ ¯®­¥© ° ¢­®¬¥°­® ¨«¨ ± ³·¥²®¬ ª ª®£®-«¨¡® ½¬¯¨°¨·¥±ª®£® ¢¥± , ¨ ° ±±·¨² ²¼ ª®­¥·­®¥·¨±«® ²° ¥ª²®°¨©, ¢»¯³¹¥­­»µ ¨§ ½²¨µ ¤¨±ª°¥²­»µ ²®·¥ª. � ²¥¬ ¢ ª ¦¤»© ¨­²¥-°¥±³¾¹¨© ­ ± ¬®¬¥­² ¬» ¤®«¦­» ³±°¥¤­¨²¼ ¯®«³·¥­­³¾ ¤¨±ª°¥²­³¾ ¨­´®°¬ ¶¨¾ ¨¯¥°¥©²¨ ®² ­¥¥ ª £« ¤ª®¬³ ¬­®£®®¡° §¨¾. �²®¡» ½²® ³¤ «®±¼ ±¤¥« ²¼ ± ¯°¨¥¬«¥¬®©²®·­®±²¼¾, ¯°¨µ®¤¨²±¿ ¡° ²¼ ¤®±² ²®·­® ¡®«¼¸®¥ ·¨±«® ²®·¥ª ¤¨±ª°¥²¨§ ¶¨¨. �¥-¤®±² ²ª®¬ ½²®£® ¯®¤µ®¤  ¿¢«¿¾²±¿ ¡®«¼¸¨¥ ¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ § ²° ²». �°¥¤« £ ¥¬»¥ «£®°¨²¬» ¯¥°¥­®±  ¬­®£®®¡° §¨¿ ª ª ¶¥«®£® (¡¥§ ¤¨±ª°¥²¨§ ¶¨¨) ½ª®­®¬¨·­¥¥ ± ½²®©²®·ª¨ §°¥­¨¿.�²®°®© ª« ±± § ¤ ·, ²°¥¡³¾¹¨µ ¯¥°¥­®±  ¬­®£®®¡° §¨©, | ½²® ª° ¥¢»¥ § ¤ ·¨ ¤«¿®¡»ª­®¢¥­­»µ ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨©. �«¿ ª° ¥¢»µ § ¤ ·, ¢ ®²«¨·¨¥ ®² ­ -· «¼­»µ, ­¥²°¨¢¨ «¼­»¬ ¿¢«¿¥²±¿ ¢®¯°®± ® ±³¹¥±²¢®¢ ­¨¨ ¨ ¥¤¨­±²¢¥­­®±²¨ °¥¸¥­¨¿.



16�«£®°¨²¬» ¯¥°¥­®±  ¬­®£®®¡° §¨© ¬®£³² ¯®¬®·¼ ¢ °¥¸¥­¨¨ ½²®£® ¢®¯°®± ,   ² ª¦¥±¢¥±²¨ ª° ¥¢³¾ § ¤ ·³ ª ­ · «¼­®©. �®¿±­¨¬ ±ª § ­­®¥ ­  ¯°¨¬¥°¥. � ±±¬®²°¨¬ ¤¢³µ-²®·¥·­³¾ ª° ¥¢³¾ § ¤ ·³ 8>><>>: _x = 1y ;_y = 1x; (1.3)xy = 2 ¯°¨ t = 0; (1.4)y = 2(2� x) ¯°¨ t = 1: (1.5)�° ¥¢®¥ ³±«®¢¨¥ (1.4) ¯®°®¦¤ ¥² ¬­®£®®¡° §¨¥ �1,   (1.5) | �2. �¡° § �01 ª°¨¢®©�1 ¯°¨ t = 1 ¨¬¥¥² ®¤­³ ²®·ª³ ¯¥°¥±¥·¥­¨¿ ± ª°¨¢®© �2 (½²® ¡³¤¥² ¯®ª § ­® ­¨¦¥),·²® ®§­ · ¥² ±³¹¥±²¢®¢ ­¨¥ ®¤­®£® °¥¸¥­¨¿ ª° ¥¢®© § ¤ ·¨ (1.3){(1.5). �.ª. ¢ ±¨«³¤¨´´¥®¬®°´­®±²¨ ´ §®¢®£® ¯®²®ª  ·¥°¥§ ª ¦¤³¾ °¥£³«¿°­³¾ ´ §®¢³¾ ²®·ª³ ¯°®µ®-¤¨² ®¤­  ¨ ²®«¼ª® ®¤­  ²° ¥ª²®°¨¿, ²®, ¦¥« ¿ ¯®«³·¨²¼ °¥¸¥­¨¥ § ¤ ·¨ (1.3){(1.5) ¯°¨¢±¥µ t, ¬» ¤®«¦­» °¥¸¨²¼ § ¤ ·³ �®¸¨ ± ­ · «¼­»¬¨ ³±«®¢¨¿¬¨ x = ~x, y = ~y ¯°¨t = 1, £¤¥ (~x; ~y) | ²®·ª  ¯¥°¥±¥·¥­¨¿ �01 ± �2.�² ª, ·¨±«® ²®·¥ª ¯¥°¥±¥·¥­¨¿ ®¡° §  ¬­®£®®¡° §¨¿ �1, § ¤ ¾¹¥£® ª° ¥¢®¥ ³±«®¢¨¥­  «¥¢®¬ ª®­¶¥, ¯°¨ ¯¥°¥­®±¥ ­  ¯° ¢»© ª®­¥¶ ± ¬­®£®®¡° §¨¥¬ �2, § ¤ ¾¹¨¬ ³±«®¢¨¥­  ¯° ¢®¬ ª®­¶¥, ¨ ¥±²¼ ·¨±«® °¥¸¥­¨© ¨±µ®¤­®£® ³° ¢­¥­¨¿. � µ®¦¤¥­¨¥ ½²¨µ ²®·¥ª¯®§¢®«¿¥² ±¢¥±²¨ ª° ¥¢³¾ § ¤ ·³ ª ­ · «¼­®©.� ±±¬®²°¨¬ ³° ¢­¥­¨¥ _x = f(x; t); x 2 G � RN; t 2 R: (1.6)�° ¢­¥­¨¥ (1.6) ¯®°®¦¤ ¥² ¤¢³µ¯ ° ¬¥²°¨·¥±ª®¥ ±¥¬¥©±²¢® ®²®¡° ¦¥­¨© g(t0; t; x) N -¬¥°­®£® ´ §®¢®£® ¯°®±²° ­±²¢  G ¢ ±¥¡¿, ­ §»¢ ¥¬®¥ ´ §®¢»¬ ¯®²®ª®¬ ½²®£® ³° ¢­¥-­¨¿ (±¬. /2/).� §®¢»¬ ¯®²®ª®¬ ®¡»ª­®¢¥­­®£® ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­®£® ³° ¢­¥­¨¿ (1.6) ­ §»¢ ¥²±¿±¥¬¥©±²¢® ¤¨´´¥®¬®°´¨§¬®¢ g(t0; ; x), § ¯ ° ¬¥²°¨§®¢ ­­®¥ ¤¢³¬¿ ±ª «¿°­»¬¨ ¯ ° -¬¥²° ¬¨ (t0; t 2 R), ¤¥©±²¢³¾¹¨µ ¨§ G ¢ G ¯® ¯° ¢¨«³: g(t0; t; x) ¥±²¼ °¥¸¥­¨¥ § ¤ ·¨�®¸¨ ¤«¿ ³° ¢­¥­¨¿ (1.6) ± ­ · «¼­»¬ ³±«®¢¨¥¬ g(t0; t; x)��t=t0 = x.� ±±¬®²°¨¬ ­¥ª®²®°®¥ £« ¤ª®¥ ¬­®£®®¡° §¨¥ ¢ G, § ¤ ¢ ¥¬®¥ ³° ¢­¥­¨¥¬'(x) = C = const; (1.7)£¤¥ ' | £« ¤ª ¿ ±ª «¿°­ ¿ ´³­ª¶¨¿, ¤¥©±²¢³¾¹ ¿ ¨§ G ¢ R. � ¦¤ ¿ ´³­ª¶¨¿ '(x)¯®°®¦¤ ¥² ±¥¬¥©±²¢® ¯¥°¥­¥±¥­­»µ ´³­ª¶¨© 't(x), ¤¥©±²¢³¾¹¨µ ¨§ G ¢ R ¯® ¯° ¢¨«³:'t(x) = '(g(t; t0; x)): (1.8)� ª®¥ ®¯°¥¤¥«¥­¨¥ ¯¥°¥­¥±¥­­®© ´³­ª¶¨¨ 't ¡»«® ¢¯¥°¢»¥ ¢¢¥¤¥­® ¢ ° ¡®²¥ /8/. �²®¡»¢»·¨±«¨²¼ §­ ·¥­¨¥ ´³­ª¶¨¨ 't ¢ ²®·ª¥ x, ­ ¤® ­ ©²¨ ¥¥ ¯°®®¡° § x0 = g(t; t0; x) ¨¢»·¨±«¨²¼ '(x0).



17�§ ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ ¯¥°¥­¥±¥­­»µ ´³­ª¶¨© ±«¥¤³¥², ·²® ®¡° §®¬ ¬­®£®®¡° §¨¿ (1.7) ¯°¨¤¥©±²¢¨¨ ´ §®¢®£® ¯®²®ª  g(t0; t; x) ¢ ª ¦¤»© ¬®¬¥­² t ¡³¤¥² ¬­®£®®¡° §¨¥, § ¤ ¢ ¥¬®¥³° ¢­¥­¨¥¬ 't(x) = C:�¥©±²¢¨²¥«¼­®, ¢®§¼¬¥¬ ¯°®¨§¢®«¼­³¾ ²®·ª³ x0 ­  ¬­®£®®¡° §¨¨ (1.7). �¥ ®¡° §g(t0; t; x0), ®·¥¢¨¤­®, ³¤®¢«¥²¢®°¿¥² ³° ¢­¥­¨¾ (1.8), ² ª ª ª't(g(t0; t; x0)) = '(g(t; t0; g(t0; t; x0))) = '(x0) = C:� ®¡° ²­®, ¤«¿ ¯°®¨§¢®«¼­®© ²®·ª¨ x ­  ¬­®£®®¡° §¨¨ (1.8) ¥¥ ¯°®®¡° § g(t; t0; x) ¡³¤¥²¯°¨­ ¤«¥¦ ²¼ ¬­®£®®¡° §¨¾ (1.7), ².ª. '(g(t; t0; x)) = 't(x) = C.�¥°­¥¬±¿ ª ¯°¨¬¥°³, ¯°¨¢¥¤¥­­®¬³ ¢ ­ · «¥ ­ ±²®¿¹¥£® ¯ ° £° ´ . � ±±¬®²°¨¬´ §®¢»© ¯®²®ª ³° ¢­¥­¨¿ (1.3) ¨ ´³­ª¶¨¾, § ¤ ¾¹³¾ ¬­®£®®¡° §¨¥ (1.4):'(x) = xy:�«¿ °¥¸¥­¨¿ ª° ¥¢®© § ¤ ·¨ (1.3){(1.5) ­ ¬ ­ ¤® ¯®«³·¨²¼ ®¡° § ½²®© ´³­ª¶¨¨ 't(x)¯°¨ t = 1. �  ®±­®¢ ­¨¨ ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ ¯¥°¥­¥±¥­­®© ´³­ª¶¨¨ ¨ ²®£®, ·²® ¯®²®ª x =g(t0; t; x0) ¨ ®¡° ²­»© ¯®²®ª x0 = g(t; t0; x) ¨¬¥¾² ¢¨¤x =r2x0y0 t+ x20; y =r2y0x0 t+ y20;x0 =rx2 � 2txy ; y0 =ry2 � 2tyx ;¯®«³·¨¬ ¨±ª®¬³¾ ´³­ª¶¨¾ 't(x) = xy � 2:�»·¨±«¨¢ ª®®°¤¨­ ²» ²®·ª¨ ¯¥°¥±¥·¥­¨¿ ª°¨¢®© 't(x; y)��t=1 = 2 ¨ ¯°¿¬®© y = 2(x�2),¯®«³·¨¬: ~x = 1+p3, ~y = 2(p3� 1). �«¥¤³¥² ®²¬¥²¨²¼, ·²® °¥¸¥­¨¥¬ ¤ ­­®© ª° ¥¢®©§ ¤ ·¨ ¡³¤¥² ¤¢¨¦¥­¨¥ ¯® ´ §®¢®© ¯°¿¬®© �3, ¯°®µ®¤¿¹¥© ·¥°¥§ ²®·ª³ (~x; ~y) ¨ § ¤ ¢ ¥-¬®© ³° ¢­¥­¨¥¬ y = (4�2p3)x, ¯® § ª®­³ x =q(2 +p3)(t+ 1), y = 2q(2 �p3)(t+ 1).� §®¢»© ¯®²®ª ³° ¢­¥­¨¿ ¢ ¡®«¼¸¨­±²¢¥ °¥ «¼­»µ § ¤ · ­¥¨§¢¥±²¥­. �°¨ ½²®¬ ¢®±-¯®«¼§®¢ ²¼±¿ ­¥¯®±°¥¤±²¢¥­­® ¯¥°¥­¥±¥­­»¬¨ ´³­ª¶¨¿¬¨ ­¥ ³¤ ¥²±¿. � ½²®¬ ±«³· ¥¯®¬®·¼ ¬®¦¥² «®ª «¼­»© ¯®¤µ®¤. � ±±¬®²°¨¬ ­¥ª®²®°³¾ ´ §®¢³¾ ª°¨¢³¾ ³° ¢­¥­¨¿(1.6): x = g(t0; t; x0); £¤¥ t 2 R; t0; x0 | ´¨ª±¨°®¢ ­»: (1.9)�³­ª¶¨¾ 't(x) ¢¡«¨§¨ ²° ¥ª²®°¨¨ (1.9) ¬®¦­®  ¯¯°®ª±¨¬¨°®¢ ²¼ ¯® ´®°¬³«¥ �¥©«®° 't(x) = '(x0) + nXk=1 1k!Z(k)i1;::: ;ik(xi1 �Gi1) : : : (xik �Gik ) +O(kx� g(t0; t; x0)kn+1); (1.10)



18£¤¥ Z(k)i1;::: ;ik = @k't(x)@xi1 : : : @xik ���x=g(t0;t;x); Cj = gj(t0; t; x0):�¥°¢®¥ ±« £ ¥¬®¥ ¢ ´®°¬³«¥ (1.10) ®¡º¿±­¿¥²±¿ ²¥¬, ·²®, ª ª ±«¥¤³¥² ¨§ ®¯°¥¤¥«¥­¨¿¯¥°¥­¥±¥­­®© ´³­ª¶¨¨, 't(g(t0; t; x0)) = '(x0). � ´®°¬³«¥ (1.10), ª ª ¨ ¢±¾¤³ ¤ «¥¥, ¯®¨­¤¥ª± ¬, ¢±²°¥· ¾¹¨¬±¿ ¤¢ ¦¤» | ±¢¥°µ³ ¨ ±­¨§³, ¯®¤° §³¬¥¢ ¥²±¿ ±³¬¬¨°®¢ ­¨¥.� ª¨¬ ®¡° §®¬, ¨§ ´®°¬³«» (1.10) ±«¥¤³¥², ·²® § ¤ ·  «®ª «¼­®£® ¯¥°¥­®±  ´³­ª-¶¨¨ '(x) ¢¡«¨§¨ ²° ¥ª²®°¨¨ (1.9) ±¢®¤¨²±¿ ª ¯®«³·¥­¨¾  «£®°¨²¬®¢ ¢»·¨±«¥­¨¿ ¯°®-¨§¢®¤­»µ ´³­ª¶¨¨ 't(x) ¯® ´ §®¢®¬³ ¢¥ª²®°³ ­  ²° ¥ª²®°¨¨ (1.9).�°¥¤« £ ¾²±¿ ¤¢   «£®°¨²¬  ¢»·¨±«¥­¨¿ ¯°®¨§¢®¤­»µ ´³­ª¶¨¨ 't(x) ¯® ´ §®¢®¬³¢¥ª²®°³ x ­  ²° ¥ª²®°¨¨ (1.9) ³° ¢­¥­¨¿ (1.6).�¤¥±¼ ¨ ¤ «¥¥ ¨±¯®«¼§³¾²±¿ ±«¥¤³¾¹¨¥ ®¡®§­ ·¥­¨¿:x = 0@x1...xN1A ; x0 = 0@x10...xN0 1A ; G := g(t0; t; x0) =0@ g1(t0; t; x0)...gN (t0; t; x0)1A ; (G1)ij := @gi(t0; t; x0)@xj0 ;(G�1)ij | ½«¥¬¥­² ¬ ²°¨¶», ®¡° ²­®© ª G1, ±²®¿¹¨© ­  ¯¥°¥±¥·¥­¨¨ i-© ±²°®ª¨ ¨ j-£®±²®«¡¶ , '(k)i1:::ik : = @k'(x)@xi1 : : : @xik ; Z(k)i1:::ik : = @k't(x)@xi1 : : : @xik ;(Gk)ij1:::jk : = @kgi(t0; t; x0)@xj10 : : : @xjk0 ; F li1:::ik : = @lf(x)@xi1 : : : @xik :�«£®°¨²¬ 1. �°¨¢¥¤¥¬ ¿¢­»¥ °¥ª³°°¥­²­»¥ ´®°¬³«», ¢»° ¦ ¾¹¨¥ ¯°®¨§¢®¤­»¥´³­ª¶¨¨ 't(x) 1-£®, 2-£®, 3-£® ¨ 4-£® ¯®°¿¤ª®¢ ·¥°¥§ ¯°®¨§¢®¤­»¥ ´³­ª¶¨¨ '(x) ¨´ §®¢®£® ¯®²®ª  g(t0; t; x0):Z(1)i = '(1)m (G�1)mi ; (1.11)Z(2)ij = �'(2)mp � Z(1)n (G2)nmp� (G�1)mi (G�1)pj ; (1.12)Z(3)ijk = n'(3)mp� � Z(2)ns �(G2)s�m(G1)np + (G2)s�p(G1)nm + (G2)smp(G1)n� �� Z(1)n (G3)n�mpo (1.13)� (G�1)�i (G�1)mj (G�1)pk;Z(4)ijkl = n'(4)mpqr � Z(3)ns� �(G2)nmp(G1)sq(G1)�r + (G2)nmq(G1)sp(G1)�r + (G2)nmr(G1)sp(G1)�q (1.14)+(G2)npq(G1)sm(G1)�r + (G2)npr(G1)sm(G1)�q + (G2)nqr(G1)sm(G1)�p�� Z(2)ns �(G3)nmpq(G1)sr + (G3)nmpr(G1)sq + (G3)nmqr(G1)sp + (G3)npqr(G1)sm+(G2)nmp(G2)sqr + (G2)nmq(G2)spr + (G2)nmr(G2)spq�� Z(1)n (G4)nmpqr	� (G�1)mi (G�1)pj(G�1)qk(G�1)rl :



19�¥®°¥¬  1. �°®¨§¢®¤­»¥ ´³­ª¶¨¨ 't(x) ¯® ´ §®¢®¬³ ¢¥ª²®°³ x ­  ²° ¥ª²®°¨¨(1.9) ³¤®¢«¥²¢®°¿¾² ±«¥¤³¾¹¨¬ °¥ª³°°¥­²­»¬ ±®®²­®¸¥­¨¿¬:Z(n)i1:::in = "'(n)j1:::jn � n�1Xr=1 Z(r)k1 :::kr X1��1�:::��r�n�1+:::+�r=n Xfj11 ;::: ;j1�1g:::fjr1 ;::: ;jr�r g(G�1)k1j11 :::j1�1 : : : (G�r )krjr1 :::jr�r# (1.15)� (G�1)j1i1 : : : (G�1)jnin ;£¤¥ ²°¥²¼¿ ±³¬¬  ¡¥°¥²±¿ ¯® ¢±¥¢®§¬®¦­»¬ ¢ °¨ ­² ¬ r ­ ¡®°®¢ ¨­¤¥ª±®¢fj11 ; : : : ; j1�1g; : : : ; fjr1; : : : ; jr�rg, ª®²®°»¥ ¢»¡¨° ¾²±¿ ¨§ ­ ¡®°  fj1; : : : ; jng, ¢ ª ¦¤®¬¢ °¨ ­²¥ ¯¥°¥¡¨° ¾¹¥£®±¿ ¯®«­®±²¼¾ ¡¥§ ¯®¢²®°¥­¨©,   ·¨±«  ¢ ª ¦¤®¬ ­ ¡®°¥fjm1 ; : : : ; jm�mg, m = 1; : : : ; n� 1, ° ±¯®« £ ¾²±¿ ¢ ¯®°¿¤ª¥ ­¥³¡»¢ ­¨¿.� ±¯®«®¦¥­¨¥ ·¨±¥« ¢ ª ¦¤®¬ ­ ¡®°¥ fjm1 ; : : : ; jm�mg, m = 1; : : : ; n � 1, ¢ ¯®°¿¤ª¥­¥³¡»¢ ­¨¿ ¯®§¢®«¿¥² ¨±ª«¾·¨²¼ ¢®§¬®¦­®±²¼ ¯®«³·¥­¨¿ ­®¢»µ ª®¬¡¨­ ¶¨© ¨­¤¥ª-±®¢ ¯³²¥¬ ¯¥°¥±² ­®¢®ª ¢ ±² °»µ ª®¬¡¨­ ¶¨¿µ. �¥®¡µ®¤¨¬®±²¼ ² ª®£® ®£° ­¨·¥­¨¿¢»§¢ ­  ²¥¬, ·²® ®¯¥° ¶¨¨ ¤¨´´¥°¥­¶¨°®¢ ­¨¿ ¯® ° §­»¬ ª®¬¯®­¥­² ¬ ´ §®¢®£® ¢¥ª-²®° , ®·¥¢¨¤­®, ª®¬¬³²¨°³¾².�«¿ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¿ ´®°¬³«» (1.15) (¨«¨ ¥¥ · ±²­»µ ±«³· ¥¢ (1.11){(1.14)) ­¥®¡µ®-¤¨¬® §­ ²¼ ¯°®¨§¢®¤­»¥ ´ §®¢®£® ¯®²®ª  ¯® ­ · «¼­»¬ ¤ ­­»¬ ­  ²° ¥ª²®°¨¨ (1.9).�° ¢­¥­¨¿, ª®²®°»¬ ®­¨ ³¤®¢«¥²¢®°¿¾², ¨¬¥¾² ¢¨¤:( _G1)ij = F ik(G1)kj ; (1.16)( _G2)ijk = F il (G2)ljk + F ilm(G1)kj (G1)mk ; (1.17)( _G3)ijkl = F im(G3)mjkl + F imp �(G2)mjk(G1)pl + (G2)mjl (G1)pk + (G2)mkl(G1)pj� (1.18)+ F impq(G1)mj (G1)pk(G1)ql ;( _G4)ijklm = F in(G4)njklm + F inp �(G3)nikl(G1)pm + (G3)njkm(G1)pl + (G3)njlm(G1)pk (1.19)+(G3)nklm(G1)pj + (G2)njk(G2)plm + (G2)njl(G2)pkm + (G2)njm(G2)pkl�+ F inpq �(G2)njk(G1)pl (G1)qm + (G2)njl(G1)pk(G1)qm + (G2)njm(G1)pk(G1)ql+(G2)nkl(G1)pj (G1)qm + (G2)nkm(G1)pj (G1)ql + (G2)nml(G1)pk(G1)qj�+ F inpq
(G1)nj (G1)pk(G1)ql (G1)
m:� ®¡¹¥¬ ±«³· ¥ ¨¬¥¥² ¬¥±²® ´®°¬³« ( _Gn)ij1:::jn = nXr=1 F ik1:::kr X1��1�:::��r�n�1+:::+�r=n Xfj11 ;::: ;j1�1g:::fjr1 ;::: ;jr�rg(G�1)k1j11 :::j1�1 : : : (G�r)krjr1 :::jr�r : (1.20)



20�°®¨§¢®¤­ ¿ ´ §®¢®£® ¯®²®ª  n-£® ¯®°¿¤ª  ¯® ­ · «¼­®¬³ §­ ·¥­¨¾ ´ §®¢®£® ¢¥ª-²®°  ³¤®¢«¥²¢®°¿¥² ³° ¢­¥­¨¾ (1.20),   ² ª¦¥ ­ · «¼­®¬³ ³±«®¢¨¾(Gn)ij1:::jn��t=0 = 0 ¯°¨ n > 1 ¨ (G1)ji = �ij:�«£®°¨²¬ 2. �°¨¢¥¤¥¬ «¨­¥©­»¥ ®¡»ª­®¢¥­­»¥ ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»¥ ³° ¢­¥­¨¿,ª®²®°»¬ ³¤®¢«¥²¢®°¿¾² ¯°®¨§¢®¤­»¥ ´³­ª¶¨¨ 't(x) ¯®°¿¤ª®¢ 1; 2; 3 ¨ 4 (±¬. /8, 7/):_Z(1)i = �Z(1)m Fmi ; (1.21)_Z(2)ij = �Z(2)miFmj � Z(2)mjFmi � Z(1)m Fmij ; (1.22)_Z(3)ijk = �Z(3)mjiFmk � Z(3)mikFmj � Z(3)mjkFmi � Z(2)miFmjk � Z(2)mjFmik � Z(2)mkFmij � Z(1)m Fmijk; (1.23)_Z(4)ijkl = �Z(4)mijkFml � Z(4)miklFmj � Z(4)mijlFmk � Z(4)mjklFmi � Z(3)mijFmkl � Z(3)mikFmjl (1.24)� Z(3)milFmjk � Z(3)mjkFmil � Z(3)mjlFmik � Z(3)mklFmij � Z(2)miFmjkl � Z(2)mjFmikl � Z(2)mkFmijl� Z(2)mlFmijk � Z(1)m Fmijkl:� ¯°¨¢¥¤¥­­»¬ ³° ¢­¥­¨¿¬ ¥±²¥±²¢¥­­® ¤®¡ ¢¨²¼ ±«¥¤³¾¹¨¥ ­ · «¼­»¥ ³±«®¢¨¿:Z(1)i ��t=t0 = '(1)i ;Z(2)ij ��t=t0 = '(2)ij ;Z(3)ijk��t=t0 = '(3)ijk;Z(4)ijkl��t=t0 = '(4)ijkl:�°¨¢¥¤¥¬ ´®°¬³«¨°®¢ª³ °¥§³«¼² ² , ®¡®¡¹ ¾¹¥£® ° ¢¥­±²¢ (1.21){(1.24).�¥®°¥¬  2. �°®¨§¢®¤­»¥ ´³­ª¶¨¨ 't(x) ­  ²° ¥ª²®°¨¨ (1.9) ¿¢«¿¾²±¿ °¥¸¥­¨-¿¬¨ ±«¥¤³¾¹¨µ § ¤ · �®¸¨:_Z(n)i1:::in = � nXr=1 Xfir1;::: ;irr�1gZ(r)lir1:::irr�1F lirr:::irn; (1.25)Z(n)i1:::in��t=t0 = '(n)i1:::in; (1.26)£¤¥ ¢²®° ¿ ±³¬¬  ¢ (1.25) ¡¥°¥²±¿ ¯® ¢±¥¢®§¬®¦­»¬ ¢»¡®°ª ¬ ¯® r � 1 ¨­¤¥ª±³ ¨§­ ¡®°  fi1; : : : ; ing, firr; : : : ; irng | ¨­¤¥ª±», ®±² ¢¸¨¥±¿ ®² ­ ¡®°  fi1; : : : ; ing ¨ ¢±¥¨­¤¥ª±» ¢ ­ ¡®° µ ° ±¯®« £ ¾²±¿ ¢ ¯®°¿¤ª¥ ­¥³¡»¢ ­¨¿.�²¬¥²¨¬, ·²® ¤«¿ °¥¸¥­¨¿ ­ · «¼­®© § ¤ ·¨ (1.25){(1.26) ­¥ ²°¥¡³¥²±¿ §­ ²¼ ¯°®-¨§¢®¤­»¥ ´ §®¢®£® ¯®²®ª  ¯® ­ · «¼­»¬ ¤ ­­»¬. �²® ±¢®©±²¢®  «£®°¨²¬  2 ¿¢«¿¥²±¿¥£® ¯°¥¨¬³¹¥±²¢®¬ ¯¥°¥¤  «£®°¨²¬®¬ 1. �¹¥ ®¤­® ¯°¥¨¬³¹¥±²¢® ¢²®°®£®  «£®°¨²¬ ¯¥°¥¤ ¯¥°¢»¬ ±®±²®¨² ¢ ²®¬, ·²® ·¨±«® ³° ¢­¥­¨© ¢ ±¨±²¥¬¥ (1.25) ¢ n ° § ¬¥­¼¸¥,



21·¥¬ ¢ ±¨±²¥¬¥ (1.20) ¯°¨ ²®¬ ¦¥ n §  ±·¥² ±¨¬¬¥²°¨¨ ¯® ­¨¦­¨¬ ¨­¤¥ª± ¬. �¤­ ª®,³° ¢­¥­¨¿ ¢ ±¨±²¥¬ µ (1.20) ¯°¨ ° §«¨·­»µ n ®²«¨· ¾²±¿ ¤°³£ ®² ¤°³£  «¨¸¼ ­¥®¤­®-°®¤­®±²¼¾, ·¥£® ­¥«¼§¿ ±ª § ²¼ ®¡ ³° ¢­¥­¨¿µ (1.25). �²® ±¢®©±²¢® ¤ ¥² ¯°¥¨¬³¹¥±²¢®¯°¨ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¨  «£®°¨²¬  1, ².ª. ¯®§¢®«¿¥² ¢»° §¨²¼ °¥¸¥­¨¥ «¾¡®£® ¨§ ­¥®¤­®-°®¤­»µ ³° ¢­¥­¨© ¢ ±¨±²¥¬¥ (1.20) ¢ ª¢ ¤° ²³° µ ·¥°¥§ ´³­¤ ¬¥­² «¼­³¾ ¬ ²°¨¶³±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥£® ®¤­®°®¤­®£® ³° ¢­¥­¨¿ ¢ ¢ °¨ ¶¨¿µ (±¬., ­ ¯°¨¬¥°, /2/).



22������ 2�¥²®¤» ®¯²¨¬ «¼­®£® ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ §­ ·¥­¨© ´³­ª¶¨© ¨´³­ª¶¨®­ «®¢�°¨ °¥¸¥­¨¨ ¬­®£¨µ § ¤ · ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨ ¨ ®±®¡¥­­® ¯°¨ ¨µ ·¨±«¥­­®© °¥- «¨§ ¶¨¨ ¥±²¥±²¢¥­­»¬ ®¡° §®¬ ¢®§­¨ª ¾² § ¤ ·¨, ±¢¿§ ­­»¥ ± ¤¨±ª°¥²¨§ ¶¨¥© ´³­ª-¶¨©, ¢®±±² ­®¢«¥­¨¥¬ ´³­ª¶¨© ¨«¨ ´³­ª¶¨®­ «®¢ ®² ­¨µ ¯® ­¥ª®²®°®© ®£° ­¨·¥­­®©¨­´®°¬ ¶¨¨ ® ´³­ª¶¨¨, § ¤ ­­®©, ¢®®¡¹¥ £®¢®°¿, ¯°¨¡«¨¦¥­­®. � ª®£® °®¤  § ¤ ·¨,¨­²¥­±¨¢­® ¨§³· ¾¹¨¥±¿ ¢ ¯®±«¥¤­¥¥ ¢°¥¬¿ (®±®¡¥­­® ¢ ±¢¿§¨ ± ° §¢¨²¨¥¬ ª®¬¯¼¾-²¥°­®© ²¥µ­¨ª¨) ±®±² ¢«¿¾² ­®¢®¥ ­ ¯° ¢«¥­¨¥, ¯®«³·¨¢¸¥¥ ­ §¢ ­¨¥ | ®¯²¨¬ «¼­®¥¢®±±² ­®¢«¥­¨¥. �°³£ ¨±±«¥¤³¥¬»µ ¢ ½²®© ®¡« ±²¨ ¯°®¡«¥¬ ±®¤¥°¦¨² ² ª¨¥ ¢ ¦­»¥ § -¤ ·¨, ª ª ¯®±²°®¥­¨¥ ®¯²¨¬ «¼­»µ ¬¥²®¤®¢ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ´³­ª¶¨©, § ¤ ­­»µ ²®·­®¨«¨ ¯°¨¡«¨¦¥­­® ¢ ª®­¥·­®¬ ·¨±«¥ ²®·¥ª, ¯®±²°®¥­¨¥ ®¯²¨¬ «¼­»µ ª¢ ¤° ²³°­»µ´®°¬³«, ¢®±±² ­®¢«¥­¨¥ ¯°®¨§¢®¤­»µ (·¨±«¥­­®¥ ¤¨´´¥°¥­¶¨°®¢ ­¨¥), ¢»¡®° ®¯²¨-¬ «¼­»¬ ®¡° §®¬ ¨­´®°¬ ¶¨¨, ª®²®°³¾ ­¥®¡µ®¤¨¬® §­ ²¼ ® ´³­ª¶¨¨, ·²®¡» ± ­ ¨-¬¥­¼¸¥© ¯®£°¥¸­®±²¼¾ ¢®±±² ­®¢¨²¼ ¥¥,  ¯¯°®ª±¨¬ ¶¨¿ ´³­ª¶¨¨ ¯® ¥¥ ¯°¨¡«¨¦¥­­»¬ª®½´´¨¶¨¥­² ¬ �³°¼¥ ¨ ¤°.�±«¨ ¯°¨ ª« ±±¨·¥±ª®¬ ¯®¤µ®¤¥, ª ª ¯° ¢¨«®, § ¤ ¾²±¿ ±°¥¤±²¢  ¯°¨¡«¨¦¥­¨¿ ( «-£¥¡° ¨·¥±ª¨¥ ¨«¨ ²°¨£®­®¬¥²°¨·¥±ª¨¥ ¯®«¨­®¬», ° ¶¨®­ «¼­»¥ ´³­ª¶¨¨, ±¯« ©­»,¢¥©¢«¥²» ¨ ¤°.), ²® ¢ § ¤ · µ ®¯²¨¬ «¼­®£® ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ¢¨¤ ¬¥²®¤  ¢®±±² ­®¢«¥-­¨¿ § ° ­¥¥ ­¥ ´¨ª±¨°³¥²±¿ | ®­ ¨¹¥²±¿ ±°¥¤¨ ¢±¥¢®§¬®¦­»µ ¬¥²®¤®¢ ( «£®°¨²¬®¢),¨±¯®«¼§³¾¹¨µ §­ ·¥­¨¿  ¯¯°®ª±¨¬¨°³¥¬®© ´³­ª¶¨¨. � ¦­®±²¼ ² ª®© ¯®±² ­®¢ª¨ ®¡³-±«®¢«¥­  ²¥¬, ·²® ¯°¨ ´¨ª±¨°®¢ ­­®© ¨­´®°¬ ¶¨¨ ¢»¡¨° ¥²±¿ ­ ¨«³·¸¨© ±¯®±®¡ ¯°¨-¡«¨¦¥­¨¿ ´³­ª¶¨¨ ¨«¨ ´³­ª¶¨®­ «  (¢ ¯®±«¥¤­¥¬ ±«³· ¥ °¥·¼ ¬®¦¥² ¨¤²¨, ­ ¯°¨¬¥°,®¡ ®¯²¨¬ «¼­»µ ¬¥²®¤ µ ¨­²¥£°¨°®¢ ­¨¿).�®°®¸® ¨§¢¥±²­  °®«¼ ¢ ¯°¨«®¦¥­¨¿µ °¥§³«¼² ²®¢ �®²¥«¼­¨ª®¢  ¨ � °²° ©² ® ´®°-¬³« µ, ²®·­® ¢®±±² ­ ¢«¨¢ ¾¹¨µ ¶¥«»¥ ´³­ª¶¨¨ ¯® ¨µ §­ ·¥­¨¿¬ ¢ ° ¢­®¬¥°­®© ±¥²ª¥.�¤­ ª® ¤«¿  ­ «¨²¨·¥±ª¨µ ¢ ¯®«®±¥ ´³­ª¶¨© ²®·­®£® ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ¯® ²®© ¦¥ ¨­-´®°¬ ¶¨¨ ­¥ ±³¹¥±²¢³¥². �¥¬ ­¥ ¬¥­¥¥ ¬®¦­® £®¢®°¨²¼ ® ­ ¨«³·¸¥¬ ±¯®±®¡¥ ¢®±±² -­®¢«¥­¨¿. �¹¥ ®¤­® ¢ ¦­®¥ ­ ¯° ¢«¥­¨¥ | ¯®±²°®¥­¨¥  ­ «®£®¢ ´®°¬³« �®²¥«¼­¨ª®¢ ¨ � °²° ©² ¤«¿  ­ «¨²¨·¥±ª¨µ ´³­ª¶¨©.�°³£®© ª°³£ § ¤ · ±¢¿§ ­ ± ¢®¯°®±®¬ ®¡ ®¯²¨¬ «¼­®¬ ¢»¡®°¥ ¨­´®°¬ ¶¨¨. � ¯°¨-¬¥°, ª ª «³·¸¥ ° ±¯®«®¦¨²¼ ²®·ª¨, ¢ ª®²®°»µ ±«¥¤³¥² ¨§¬¥°¿²¼ §­ ·¥­¨¿ ´³­ª¶¨¨,·²®¡» ¢®±±² ­®¢¨²¼ ¥¥ ± ¬¨­¨¬ «¼­®© ¯®£°¥¸­®±²¼¾? �³¹¥±²¢³¾² «¨ ´³­ª¶¨®­ «»,¨­´®°¬ ¶¨¿ ® §­ ·¥­¨¿µ ª®²®°»µ ¡®«¥¥ ¯®«¥§­ , ·¥¬ ¨­´®°¬ ¶¨¿ ® §­ ·¥­¨¿µ ¢ ²®·ª µ



23(¥±²¥±²¢¥­­®, ¯°¨ ®¤¨­ ª®¢®¬ ¨µ ®¡º¥¬¥)? �²® «³·¸¥ §­ ²¼ ® ¯¥°¨®¤¨·¥±ª®© ´³­ª¶¨¨| §­ ·¥­¨¿ ¢ «¾¡®¬ ´¨ª±¨°®¢ ­­®¬ ­ ¡®°¥ ²®·¥ª ¨«¨ ª®½´´¨¶¨¥­²» �³°¼¥? � ¤ ·¨,¢®§­¨ª ¾¹¨¥ §¤¥±¼, ²¥±­® ±¢¿§ ­» ± ª« ±±¨·¥±ª¨¬¨  ¯¯°®ª±¨¬ ¶¨®­­»¬¨ µ ° ª²¥°¨-±²¨ª ¬¨ ² ª¨¬¨, ª ª ª®«¬®£®°®¢±ª¨¥, «¨­¥©­»¥, £¥«¼´ ­¤®¢±ª¨¥ ¨ ¡¥°­¸²¥©­®¢±ª¨¥n-¯®¯¥°¥·­¨ª¨. 2.1. �¡¹ ¿ ¯®±² ­®¢ª  § ¤ · ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿� ª ¯° ¢¨«®, ±³¹¥±²¢³¥² ¬­®£® ±¯®±®¡®¢ °¥¸¥­¨¿ ®¤­®© ¨ ²®© ¦¥ § ¤ ·¨. � ª±° ¢­¨¢ ²¼ ° §«¨·­»¥ ¬¥²®¤» °¥¸¥­¨¿ ¨ ·²® ®§­ · ¥² °¥¸¨²¼ § ¤ ·³ ®¯²¨¬ «¼­»¬®¡° §®¬? �°¥¤¯®«®¦¨¬, ·²® ³ ­ ± ¨¬¥¥²±¿ ¬­®¦¥±²¢® ¬¥²®¤®¢ ( «£®°¨²¬®¢) M ¤«¿°¥¸¥­¨¿ § ¤ ·¨ p. � ¦¤»© ¬¥²®¤ ¨±¯®«¼§³¥² ­¥ª®²®°³¾ ¨­´®°¬ ¶¨¾ Ip ® § ¤ ·¥p. �«¿ ²®£®, ·²®¡» ¨¬¥²¼ ¢®§¬®¦­®±²¼ ±° ¢­¨¢ ²¼ ° §«¨·­»¥ ¬¥²®¤», ±®¯®±² ¢¨¬ ª -¦¤®¬³ ¬¥²®¤³ ·¨±«®, µ ° ª²¥°¨§³¾¹¥¥ ¯®£°¥¸­®±²¼ °¥¸¥­¨¿ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬®© § ¤ ·¨¤ ­­»¬ ¬¥²®¤®¬. �¡®§­ ·¨¬ ½²® ·¨±«® ·¥°¥§ e(p; I;m).�¡»·­® ­ ¬ ²°¥¡³¥²±¿ °¥¸¨²¼ ­¥ ®¤­³ § ¤ ·³,   ­¥±ª®«¼ª® § ¤ · ®¤­®£® ¨ ²®£®¦¥ ²¨¯ . �¡®§­ ·¨¬ ¬­®¦¥±²¢® § ¤ ·, ª®²®°»¥ ¬» µ®²¨¬ °¥¸¨²¼, ·¥°¥§ P. �±«¨²°¥¡³¥²±¿ ­ ©²¨ ¬¥²®¤, ¤«¿ ª®²®°®£® ¯®£°¥¸­®±²¼ °¥¸¥­¨¿ ¡»«  ¡» ª ª ¬®¦­® ¬¥­¼¸¥±° §³ ¤«¿ ¢±¥µ § ¤ · ¨§ ¬­®¦¥±²¢  P , ²® ¬» ¯°¨µ®¤¨¬ ª ±«¥¤³¾¹¥© ½ª±²°¥¬ «¼­®©§ ¤ ·¥: ­ ©²¨ §­ ·¥­¨¥ e(P; I;M) := infm2M supp2P e(p; I;m)¨ ¬¥²®¤, ­  ª®²®°®¬ ­¨¦­¿¿ £° ­¼ ¤®±²¨£ ¥²±¿. �±¿ª¨© ² ª®© ¬¥²®¤ ­ §»¢ ¥²±¿ ®¯²¨-¬ «¼­»¬ ¬¥²®¤®¬.�±«¨ ¢¥«¨·¨­  e(P; I;M) ­¥ ¤®±² ²®·­® ¬ « , ²® ¬®¦­® ¯®¯»² ²¼±¿ ­ ©²¨ ¤°³£®©²¨¯ ¨­´®°¬ ¶¨¨, §­ ­¨¥ ª®²®°®£® ¤ ±² «³·¸³¾ ¯®£°¥¸­®±²¼. �­»¬¨ ±«®¢ ¬¨, ¬®¦­®° ±±¬®²°¥²¼ § ¤ ·³ ® ­ µ®¦¤¥­¨¨ ¢¥«¨·¨­»infI2I e(P; I;M);£¤¥ I | ­¥ª®²®°®¥ ¬­®¦¥±²¢® ¨­´®°¬ ¶¨®­­»µ ®¯¥° ²®°®¢. �±¿ª¨© ®¯¥° ²®°, ­ ª®²®°®¬ ¤®±²¨£ ¥²±¿ ­¨¦­¿¿ £° ­¼, ¡³¤¥¬ ­ §»¢ ²¼ ®¯²¨¬ «¼­»¬ ¨­´®°¬ ¶¨®­­»¬®¯¥° ²®°®¬.� ±±¬®²°¨¬ ­¥±ª®«¼ª® ¯°¨¬¥°®¢.1. �¯²¨¬ «¼­ ¿ ¨­²¥°¯®«¿¶¨¿. �³±²¼ W | ­¥ª®²®°»© ª« ±± ´³­ª¶¨©, ®¯°¥¤¥«¥­-­»µ ¢ ®¡« ±²¨ D. �¡®§­ ·¨¬ ·¥°¥§ pf § ¤ ·³ ­ µ®¦¤¥­¨¿ §­ ·¥­¨¿ f(t), t 2 D, ¤«¿´³­ª¶¨¨ f 2 W . �®«®¦¨¬ Ipf = (f(t1); : : : ; f(tn)); tj 2 D:�³±²¼ M | ¬­®¦¥±²¢® ¢±¥µ ´³­ª¶¨© m : C n ! C (¨«¨ m : Rn ! R ¢ ¢¥¹¥±²¢¥­­®¬±«³· ¥). �®£¤  ¬» ¯®«³· ¥¬ ±«¥¤³¾¹³¾ § ¤ ·³e(t;W; I) := infm : Cn!C supf2W jf(t)�m(Ipf)j:



24�²  § ¤ ·  ­®±¨² ­ §¢ ­¨¥ § ¤ ·¨ ®¡ ®¯²¨¬ «¼­®¬ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¨ f 2 W ¢ ²®·ª¥ t¯® ¨­´®°¬ ¶¨¨ ® §­ ·¥­¨¿µ f(t1); : : : ; f(tn).2. �¯²¨¬ «¼­®¥ ¨­²¥£°¨°®¢ ­¨¥. �³±²¼ pf | § ¤ ·  ® ­ µ®¦¤¥­¨¨ ¨­²¥£° « Z ba f(t) dt¤«¿ ´³­ª¶¨¨ f 2 W ,   Ipf ¨ M ²¥ ¦¥, ·²® ¨ ¢ ¯°¥¤»¤³¹¥© § ¤ ·¥. �®£¤  ¬» ¯®«³-· ¥¬ § ¤ ·³ ®¡ ®¯²¨¬ «¼­®¬ ¨­²¥£°¨°®¢ ­¨¨ ´³­ª¶¨¨ f ­  ª« ±±¥ W ¯® §­ ·¥­¨¿¬ ¢´¨ª±¨°®¢ ­­®© ±¨±²¥¬¥ ³§«®¢e(W; I) := infm : Cn!C supf2W ����Z ba f(t) dt�m(Ipf)���� :�±«¨ ° ±±¬®²°¥²¼ ¬­®¦¥±²¢® M0, ±®¤¥°¦ ¹¥¥ ²®«¼ª® «¨­¥©­»¥ ´³­ª¶¨®­ «» m, ²®¯°¨¤¥¬ ª § ¤ ·¥ ®¡ ®¯²¨¬ «¼­®© ª¢ ¤° ²³°­®© ´®°¬³«¥. �®¦­® ² ª¦¥ ¬¨­¨¬¨§¨°®-¢ ²¼ ¢¢¥¤¥­­³¾ ¢¥«¨·¨­³ ¯® ¢±¥¬ ³§« ¬ ¨§ ®²°¥§ª  [a; b]. �®£¤  ¯®«³·¨²±¿ § ¤ ·  ®¡®¯²¨¬ «¼­»µ ³§« µ ¤«¿ ®¯²¨¬ «¼­®£® ¬¥²®¤  ¨­²¥£°¨°®¢ ­¨¿.�®¤®¡­ ¿ § ¤ ·  ¬®¦¥² ¡»²¼ ° ±±¬®²°¥­  ¤«¿ ¯°®¨§¢®«¼­®£® «¨­¥©­®£® ´³­ª¶¨®-­ «  Lf . � · ±²­®±²¨, ¤«¿ Lf = f 0(t) ¬» ¯®«³· ¥¬ § ¤ ·³ ®¡ ®¯²¨¬ «¼­®¬ ·¨±«¥­­®¬¤¨´´¥°¥­¶¨°®¢ ­¨¨.3. n-¯®¯¥°¥·­¨ª¨. �³±²¼ X | ­®°¬¨°®¢ ­­®¥ «¨­¥©­®¥ ¯°®±²° ­±²¢®, px | § ¤ · ® ­ µ®¦¤¥­¨¨ x 2 W � X ± ¯®¬®¹¼¾ ª®­¥·­®¬¥°­»µ ¯®¤¯°®±²° ­±²¢ X. �¤¥±¼ Ipx =x, M | ¬­®¦¥±²¢® ®²®¡° ¦¥­¨© m : X ! Yn, dimYn � n. �®«®¦¨¢ e(px; I;m) =kx�m(x)kX, ¬» ¯®«³·¨¬ § ¤ ·³ ® ­ µ®¦¤¥­¨¨ ¢¥«¨·¨­»dn(W;X) := infYn infy2Yn supx2W kx� ykX ;ª®²®° ¿ ¨§¢¥±²­ , ª ª ª®«¬®£®°®¢±ª¨© n-¯®¯¥°¥·­¨ª. �®£¤  M ¿¢«¿¥²±¿ ¬­®¦¥±²¢®¬«¨­¥©­»µ ®²®¡° ¦¥­¨©, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹ ¿ ¢¥«¨·¨­  ­ §»¢ ¥²±¿ «¨­¥©­»¬ n-¯®¯¥°¥·-­¨ª®¬.�¥°¥©¤¥¬ ª ¯®±² ­®¢ª¥ ®¡¹¥© § ¤ ·¨ ® ¢®±±² ­®¢«¥­¨¨. �®¤ ¬­®£®§­ ·­»¬ ®²®-¡° ¦¥­¨¥¬ F : W ! V ¡³¤¥¬ ¯®­¨¬ ²¼ ®²®¡° ¦¥­¨¥, ª®²®°®¥ ±®¯®±² ¢«¿¥² ª ¦¤®¬³x 2 W ­¥¯³±²®¥ ¬­®¦¥±²¢® F (x) � V . �­®¦¥±²¢®grF := f (x; y) : x 2 W; y 2 F (x) g­ §»¢ ¥²±¿ £° ´¨ª®¬ ®²®¡° ¦¥­¨¿ F .�¡¹ ¿ § ¤ ·  ®¡ ®¯²¨¬ «¼­®¬ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¨ ®¯¥° ²®°®¢ ¯® ­¥²®·­®© ¨­´®°¬ ¶¨¨¬®¦¥² ¡»²¼ ¯®±² ¢«¥­  ±«¥¤³¾¹¨¬ ®¡° §®¬. �³±²¼ X | «¨­¥©­®¥ ¯°®±²° ­±²¢®, Z |«¨­¥©­®¥ ­®°¬¨°®¢ ­­®¥ ¯°®±²° ­±²¢® ¨ L : X ! Z | «¨­¥©­»© ®¯¥° ²®°. �» µ®²¨¬¢®±±² ­®¢¨²¼ §­ ·¥­¨¿ ®¯¥° ²®°  L ­  ¬­®¦¥±²¢¥ W � X ¯® ¨­´®°¬ ¶¨¨ ® §­ ·¥­¨¿µ¬­®£®§­ ·­®£® ®¯¥° ²®°  F : W ! V .�­®£®§­ ·­®±²¼ ®¯¥° ²®°  F ¬®¤¥«¨°³¥² ¯®£°¥¸­®±²¼ ¢ § ¤ ­¨¨ ¨­´®°¬ ¶¨¨ ®¡½«¥¬¥­² µ ¨§ W . �±«¨ F | ®¤­®§­ ·­®¥ ®²®¡° ¦¥­¨¥, ²® £®¢®°¿² ®¡ ®¯²¨¬ «¼-­®¬ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¨ ¯® ²®·­»¬ §­ ·¥­¨¿¬. �¡»·­® ¬» ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬ ±«³· ©, ª®£¤ 



25F (x) = Ix+U , £¤¥ I : X ! Y | «¨­¥©­»© ®¯¥° ²®°, Y | «¨­¥©­®¥ ¯°®±²° ­±²¢®,   U| ´¨ª±¨°®¢ ­­®¥ ¬­®¦¥±²¢® ¨§ Y . �¯¥° ²®° I ­ §»¢ ¥²±¿ ¨­´®°¬ ¶¨®­­»¬ ®¯¥° ²®-°®¬. � ¯°¨¬¥°, ¥±«¨ Y | «¨­¥©­®¥ ­®°¬¨°®¢ ­­®¥ ¯°®±²° ­±²¢®, ²® ¬®¦­® ¯®«®¦¨²¼U := fy 2 Y : kyk � �g. � ½²®¬ ±«³· ¥ ¬» £®¢®°¨¬, ·²® ¨­´®°¬ ¶¨®­­»© ®¯¥° ²®°§ ¤ ­ ± ¯®£°¥¸­®±²¼¾ �.�®¤ ¬¥²®¤®¬ (¨«¨  «£®°¨²¬®¬) ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ®¯¥° ²®°  L ¯®­¨¬ ¥²±¿ ¯°®¨§¢®«¼-­®¥ ®²®¡° ¦¥­¨¥ ' : F (W )! Z. �¥¬ ± ¬»¬ ¬» ¯®«³· ¥¬ ±«¥¤³¾¹³¾ ¤¨ £° ¬¬³X �W - ZL@@R F (W )���F '�®£°¥¸­®±²¼¾ ¬¥²®¤  ' ­ §»¢ ¥²±¿ ¢¥«¨·¨­ e(L;F; ') := sup(x;y)2grF kLx� '(y)k:�³±²¼ § ¤ ­® ¬­®¦¥±²¢® ¬¥²®¤®¢ S. �®«®¦¨¬e(L;F;S) := inf'2S e(L;F; '): (2.1)�°¥¤¯®«®¦¨¬, ·²® ­ ¤® ¢®±±² ­®¢¨²¼ ±¥¬¥©±²¢® ®¯¥° ²®°®¢ L,   ®²®¡° ¦¥­¨¿ F ¬®¦­®¢»¡¨° ²¼ ¨§ ¬­®¦¥±²¢  F . �®«®¦¨¬e(L;F ;S) := infF2F supL2L e(L;F;S): (2.2)� ±±¬®²°¨¬ ­¥±ª®«¼ª® ¯°¨¬¥°®¢ § ¤ · (2.1) ¨ (2.2). �¡®§­ ·¨¬ ·¥°¥§ E ¬­®¦¥±²¢®¢±¥¢®§¬®¦­»µ ¬¥²®¤®¢ ' : F (W ) ! Z. �°¥¤¯®«®¦¨¬, ·²® S = E ¨ W | ­¥ª®²®°»©ª« ±± ¢¥¹¥±²¢¥­­®§­ ·­»µ ¨«¨ ª®¬¯«¥ª±­®§­ ·­»µ ´³­ª¶¨©, ®¯°¥¤¥«¥­­»µ ­  ¬­®¦¥-±²¢¥ G. �®«®¦¨¬ � := (t1; : : : ; tn), tj 2 G,I�x := fx(t1); : : : ; x(tn) g;¨ F = F� := I� + �Bn, £¤¥ Bn | ¥¤¨­¨·­»© ¸ ° ¯°®±²° ­±²¢ Rn ¨«¨ C n , ¢ ª®²®°»µ¢¢¥¤¥­  ­¥ª®²®° ¿ ­®°¬ .�®£¤  ¤«¿ Lx = Ltx := x(t), t 2 G, § ¤ ·  (2.1) ¿¢«¿¥²±¿ § ¤ ·¥© ®¯²¨¬ «¼­®£®¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ´³­ª¶¨¨ x 2 W ¢ ²®·ª¥ t ¯® §­ ·¥­¨¿¬ ½²¨µ ´³­ª¶¨©, § ¤ ­­»µ ±¯®£°¥¸­®±²¼¾ � ¢ ±¨±²¥¬¥ ²®·¥ª � .�±«¨ E � G ¨ L = fLt : t 2 E g; F = fF� : � 2 En g;²® (2.2) ¿¢«¿¥²±¿ § ¤ ·¥© ®¯²¨¬ «¼­®£® ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ´³­ª¶¨© ¨§ W ­  ¬­®¦¥±²¢¥E ¯® §­ ·¥­¨¿¬, § ¤ ­­»¬ ± ¯®£°¥¸­®±²¼¾ �.�±«¨ Lx = ZE x(t) dt;



26²®£¤  (2.1) ¿¢«¿¥²±¿ § ¤ ·¥© ® ­ ¨«³·¸¥¬ ¬¥²®¤¥ ¨­²¥£°¨°®¢ ­¨¿, ¨±¯®«¼§³¾¹¥¬ ¯°¨-¡«¨¦¥­­»¥ §­ ·¥­¨¿ x ¢ ´¨ª±¨°®¢ ­­®© ±¨±²¥¬¥ ³§«®¢,   § ¤ ·  (2.2) ± L = fLg ½²®§ ¤ ·  ®¡ ®¯²¨¬ «¼­®¬ ¬¥²®¤¥ ¨­²¥£°¨°®¢ ­¨¿ (¨«¨ § ¤ ·  ®¯²¨¬ «¼­®£® ¢»¡®°  ³§-«®¢).�°¥¤«®¦¥­­ ¿ ±µ¥¬  ¢ª«¾· ¥² ¢ ±¥¡¿ ² ª¦¥ ¨ °¿¤ ¤°³£¨µ µ®°®¸® ¨§¢¥±²­»µ § ¤ ·²¥®°¨¨ ¯°¨¡«¨¦¥­¨¿ ² ª¨µ, ª ª ®¯²¨¬ «¼­®¥ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¥ ¯°®¨§¢®¤­»µ, ®¯²¨¬ «¼-­®¥ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¥ ¯® ª®½´´¨¶¨¥­² ¬ �³°¼¥, ¯°¨¡«¨¦¥­¨¥ ­¥®£° ­¨·¥­­»µ ®¯¥° ²®-°®¢ ®£° ­¨·¥­­»¬¨, n-¯®¯¥°¥·­¨ª¨ ¨ ².¤.� ±±¬®²°¨¬ ¡®«¥¥ ¯®¤°®¡­® ¯®±² ­®¢ª¨ § ¤ · ®¡ n-¯®¯¥°¥·­¨ª µ. �¡®§­ ·¨¬ ·¥-°¥§ En ¬­®¦¥±²¢® ¢±¥µ ®¯¥° ²®°®¢ ¨§ F (W ) ¢ Z ° ­£  ­¥ ¢»¸¥ n. �¥°¥§ E�n ®¡®§­ ·¨¬¬­®¦¥±²¢® ¢±¥µ «¨­¥©­»µ ®¯¥° ²®°®¢ ­¥ ¢»¸¥ n, ª®²®°»¥ ®²®¡° ¦ ¾² «¾¡»¥ ¯°®-±²° ­±²¢ , ±®¤¥°¦ ¹¨¥ F (W ) ¢ Z. �®«®¦¨¬dn(L;F ) := e(L;F; En); �n(L;F ) := e(L;F; E�n ):�±«¨ F�1(0) 6= ; (®²®¡° ¦¥­¨¥ F�1 | ¬­®£®§­ ·­®¥ ®²®¡° ¦¥­¨¥, ®¯°¥¤¥«¥­­®¥ ° ¢¥­-±²¢®¬ F�1(y) := fx 2 W : (x; y) 2 grFg), ²®£¤ �n(L;F ) � inf'2E�n sup(x;y)2grF'(y)=0 kLxk =: dn(L;F ):�®«®¦¨¬ I� := Ix+ �BY , £¤¥ I : W ! Y | «¨­¥©­»© ®¯¥° ²®°, � � 0 ¨BY := f y 2 Y : kyk � 1 g:�®£¤  ¯°¨ F = I� ¨ L = Id (Id | ²®¦¤¥±²¢¥­­®¥ ®²®¡° ¦¥­¨¥) ®¯°¥¤¥«¨¬ ¢¥«¨·¨­»dn(W;X; I; �) := dn(Id; I�); �n(W;X; I; �) := �n(Id; I�); dn(W;X; I; �) := dn(Id; I�):�°¨ � = 0 ¨ L = Id ¢¥«¨·¨­»dn(W;X) := dn(W;X; Id; 0); �n(W;X) := �n(W;X; Id; 0); dn(W;X) := dn(W;X; Id; 0)µ®°®¸® ¨§¢¥±²­» ¢ ²¥®°¨¨  ¯¯°®ª±¨¬ ¶¨¨. �­¨ ­ §»¢ ¾²±¿ ª®«¬®£®°®¢±ª¨¬, «¨­¥©-­»¬ ¨ £¥«¼´ ­¤®¢±ª¨¬ n-¯®¯¥°¥·­¨ª ¬¨, ±®®²¢¥²±²¢¥­­®.2.2. �¯²¨¬ «¼­®¥ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¥ ¬­®£®§­ ·­»µ ®²®¡° ¦¥­¨©� ¤ ·  (2.1) ¬®¦¥² ¡»²¼ ±¢¥¤¥­  ª ¡®«¥¥ ®¡¹¥© § ¤ ·¥, ±¢¿§ ­­®© ± ®¯²¨¬ «¼-­»¬ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¥¬ ¬­®£®§­ ·­»µ ®²®¡° ¦¥­¨©. �®«®¦¨¢ �(y) := L(F�1(y)), ¬®¦­®«¥£ª® ¯®ª § ²¼, ·²® e(L;F; ') = sup(y;z)2gr� kz � '(y)k:�´®°¬³«¨°³¥¬ ²¥¯¥°¼ ®¡¹³¾ § ¤ ·³ ®¯²¨¬ «¼­®£® ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ¬­®£®§­ ·­®£®®²®¡° ¦¥­¨¿ ®¤­®§­ ·­»¬ ®²®¡° ¦¥­¨¥¬. �³±²¼ �: A ! Z | ¬­®£®§­ ·­®¥ ®²®-¡° ¦¥­¨¥, Z | «¨­¥©­®¥ ­®°¬¨°®¢ ­­®¥ ¯°®±²° ­±²¢® ¨ ' : A ! Z | ®¤­®§­ ·­®¥®²®¡° ¦¥­¨¥ (¬¥²®¤ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ �). �®«®¦¨¬E(�; ') := sup(y;z)2gr� kz � '(y)k:



27�°¥¤¯®«®¦¨¬, ·²® S | ­¥ª®²®°®¥ ¬­®¦¥±²¢® ®¤­®§­ ·­»µ ®²®¡° ¦¥­¨© ' : A! Z.�¥«¨·¨­  E(�;S) := inf'2SE(�; '): (2.3)­ §»¢ ¥²±¿ ¯®£°¥¸­®±²¼¾ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ �. �¥²®¤, ­  ª®²®°®¬ ­¨¦­¿¿ £° ­¼ ¤®±²¨-£ ¥²±¿, ­ §»¢ ¥²±¿ ®¯²¨¬ «¼­»¬ ¬¥²®¤®¬ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿.�®«®¦¨¬ E(�) := E(�; E);£¤¥ E | ¬­®¦¥±²¢® ¢±¥¢®§¬®¦­»µ ®¤­®§­ ·­»µ ®²®¡° ¦¥­¨© A ¢ Z.�¥«¨·¨­  R(�) := supy2A infc2Z supz2�(y) kz � ck;ª®²®° ¿ ­ §»¢ ¥²±¿ ° ¤¨³±®¬ ¬­®£®§­ ·­®±²¨ � ²¥±­® ±¢¿§ ­  § ¤ ·¥© (2.3) ¯°¨ S =E. � ¤¨³± ¬­®£®§­ ·­®±²¨ | ½²® ¬ ª±¨¬ «¼­»© ·¥¡»¸¥¢±ª¨© ° ¤¨³± ¬­®¦¥±²¢ �(y),ª®£¤  y 2 A.�¥²°³¤­® ¯®ª § ²¼, ·²® ¨¬¥¥² ¬¥±²® ° ¢¥­±²¢®E(�) = R(�):� ¤ «¼­¥©¸¥¬ ¬» ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬ ­¥¯³±²»¥ ¬­®¦¥±²¢  A � X, £¤¥ X | «¨­¥©­»¥¯°®±²° ­±²¢  ­ ¤ ¯®«¥¬ K = R ¨«¨ C . �±«¨ ¢ ³²¢¥°¦¤¥­¨¨ ­¥ ³ª § ­® ¿¢­® ¯®«¥, ²®³²¢¥°¦¤¥­¨¥ ®²­®±¨²±¿ ª ®¡®¨¬ ±«³· ¿¬.�¡®§­ ·¨¬ ·¥°¥§ X 0 ¯°®±²° ­±²¢®,  «£¥¡° ¨·¥±ª¨ ±®¯°¿¦¥­­®¥ ª X, ².¥. ¯°®±²° ­-±²¢® ¢±¥µ «¨­¥©­»µ ´³­ª¶¨®­ «®¢ ­ X. �¥°¥§ coA ¨ bcoA ¡³¤¥¬ ®¡®§­ · ²¼ ¢»¯³ª«³¾¨ ¢»¯³ª«³¾ ³° ¢­®¢¥¸¥­­³¾ ®¡®«®·ª¨ A:coA := �x : x = nXj=1 �jxj; xj 2 A; nXj=1 �j = 1�;bcoA := �x : x = nXj=1 �jxj; xj 2 A; nXj=1 j�j j � 1�:�³­ª¶¨®­ « a(x) ­ §»¢ ¥²±¿  ´´¨­­»¬, ¥±«¨ a(x) = hx0; xi+ c, £¤¥ x0 2 X ¨ c 2 K.�¡®§­ ·¨¬ ·¥°¥§ Xa ¬­®¦¥±²¢® ¢±¥µ  ´´¨­­»µ ´³­ª¶¨®­ «®¢. �» ¨§³· ¥¬ ³±«®¢¨¿,¯°¨ ª®²®°»µ ±°¥¤¨ ®¯²¨¬ «¼­»µ ¬¥²®¤®¢ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ±³¹¥±²¢³¾² «¨­¥©­»¥ ¨«¨ ´´¨­­»¥.�¯°¥¤¥«¨¬ ¬­®£®§­ ·­»¥ ®²®¡° ¦¥­¨¿ co� ¨ bco � ° ¢¥­±²¢ ¬¨gr co � := co gr�; gr bco� := bco gr�:�¥®°¥¬  3. 1. �«¿ ±³¹¥±²¢®¢ ­¨¿ x0 2 X 0 ² ª®£®, ·²®E(�; x0) = E(�);­¥®¡µ®¤¨¬® ¨ ¤®±² ²®·­® ·²®¡» R(�) = R(bco �):



28�°¨ ½²®¬ E(�) = supc2bco�(0) jcj:2. �±«¨ K = R, ²®£¤  ¤«¿ ±³¹¥±²¢®¢ ­¨¿ a 2 Xa ² ª®£®, ·²®E(�; a) = E(�);­¥®¡µ®¤¨¬® ¨ ¤®±² ²®·­® ·²®¡» R(�) = R(co �):� ±±¬®²°¨¬ § ¤ ·³ (2.1) ¤«¿ ±«³· ¿, ª®£¤  L = x0 2 X 0 (².¥., Z = K) ¨ S ±®¢¯ ¤ ¥²± ¬­®¦¥±²¢®¬ E ¢±¥µ ´³­ª¶¨®­ «®¢ ­  Y . �®«®¦¨¬e(x0; F ) := e(x0; F; E): (2.4)� ª ¡»«® ®²¬¥·¥­® ¢»¸¥, ½²  § ¤ ·  ±¢®¤¨²±¿ ª § ¤ ·¥ ®¯²¨¬ «¼­®£® ¢®±±² ­®¢«¥-­¨¿ ¬­®£®§­ ·­®£® ®²®¡° ¦¥­¨¿ � = x0 � F�1. �°®¬¥ ²®£®,e(x0; F ) = E(x0 � F�1):�¢¥¤¥¬ ¢¥«¨·¨­³ r(x0; F ) := supy2F (W ) infc2K supx2F�1(y) jhx0; xi � cj;­ §»¢ ¥¬³¾ ¨­´®°¬ ¶¨®­­»¬ ° ¤¨³±®¬. �¥²°³¤­® ³¡¥¤¨²¼±¿, ·²®r(x0; F ) = R(x0 � F�1):�®±ª®«¼ª³ co(x0 � F�1) = x0 � (coF )�1; bco(x0 � F�1) = x0 � (bcoF )�1;²® ¨§ ²¥®°¥¬» 3 ¢»²¥ª ¥² ±«¥¤³¾¹¥¥ ³²¢¥°¦¤¥­¨¥.�¥®°¥¬  4. 1. �«¿ ±³¹¥±²¢®¢ ­¨¿ y0 2 Y 0 ² ª®£®, ·²®e(x0; F; y0) = e(x0; F );­¥®¡µ®¤¨¬® ¨ ¤®±² ²®·­® ·²®¡»r(x0; F ) = r(x0;bcoF ):�°¨ ½²®¬ e(x0; F ) = supx2bcoF�1(0) jhx0; xij:2. �±«¨ K = R, ²® ¤«¿ ±³¹¥±²¢®¢ ­¨¿ a 2 Y a ² ª®£®, ·²®e(x0; F; a) = e(x0; F );­¥®¡µ®¤¨¬® ¨ ¤®±² ²®·­® ·²®¡»r(x0; F ) = r(x0; coF ):



292.3. �¯²¨¬ «¼­®¥ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¥ «¨­¥©­»µ ´³­ª¶¨®­ «®¢� ±±¬®²°¨¬ § ¤ ·³ (2.4) ¤«¿ ¬­®£®§­ ·­®£® ®²®¡° ¦¥­¨¿F (x) = Ix+ U;£¤¥ I : W ! Y | «¨­¥©­»© ®¯¥° ²®°,   U � Y | ­¥ª®²®°®¥ ¬­®¦¥±²¢®. �®«®¦¨¬ ¢½²®¬ ±«³· ¥ e(x0; I;W;U) := e(x0; F ):�¥®°¥¬  5. �³±²¼ x0 2 X 0 ¨ W , U | ¢»¯³ª«»¥ ³° ¢­®¢¥¸¥­­»¥ ¬­®¦¥±²¢ .�®£¤  ±°¥¤¨ ®¯²¨¬ «¼­»µ ¬¥²®¤®¢ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ±³¹¥±²¢³¥² «¨­¥©­»© ¨e(x0; I;W;U) = supx2WIx2U jhx0; xij = infy02Y 0�supx2W jhx0; xi � hy0; Ixij+ supy2U jhy0; yij� : (2.5)�°®¬¥ ²®£®, y0 2 Y 0 ¿¢«¿¥²±¿ ®¯²¨¬ «¼­»¬ ¬¥²®¤®¬ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ¢ ²®¬ ¨ ²®«¼ª®¢ ²®¬ ±«³· ¥, ¥±«¨ ­  ­¥¬ ¤®±²¨£ ¥²±¿ ­¨¦­¿¿ £° ­¼ ¢ (2.5).�³±²¼ S | ­¥¯³±²®¥ ¬­®¦¥±²¢®, � | �- «£¥¡°  ¯®¤¬­®¦¥±²¢ S ¨ � | ­¥®²°¨¶ -²¥«¼­ ¿ �- ¤¤¨²¨¢­ ¿ ¬¥°  ­  ¬­®¦¥±²¢¥ �. �¡®§­ ·¨¬ ·¥°¥§ Lp(S;�; �) (¨«¨ ª®°®·¥Lp(S)) ¬­®¦¥±²¢® ¢±¥µ �-¨§¬¥°¨¬»µ ´³­ª¶¨© ±® §­ ·¥­¨¿¬¨ ¢ K = R ¨«¨ C , ¤«¿ ª®²®-°»µ kxkp := �ZS jx(s)jp d��1=p <1; 1 � p <1;kxk1 := ess sups2S jx(s)j <1; p =1:�®«®¦¨¬ (x; y)S := ZS x(s)y(s)d�¨ ¤«¿ a 2 K, 1 � p <1 a(p) := (ajajp�2; a 6= 0;0; a = 0:�±«¨ X | «¨­¥©­®¥ ­®°¬¨°®¢ ­­®¥ ¯°®±²° ­±²¢®, ²® ·¥°¥§ BX ¡³¤¥¬ ®¡®§­ · ²¼ ¥¤¨-­¨·­»© ¸ ° BX := fx 2 X : kxk � 1 g:�³±²¼ f 2 Lp0(S), 1=p+ 1=p0 = 1 (¯°¨ p = 1;1, p0 =1; 1, ±®®²¢¥²±²¢¥­­®). � ±±¬®-²°¨¬ § ¤ ·³ ®¯²¨¬ «¼­®£® ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ «¨­¥©­®£® ´³­ª¶¨®­ «  (x; f)S ­  ¬­®¦¥-±²¢¥ BXp ¯® §­ ·¥­¨¿¬ ¬­®£®§­ ·­®£® ®²®¡° ¦¥­¨¿ F (x) := Ix+ �BY , � � 0, £¤¥ Xp| «¨­¥©­®¥ ¯®¤¯°®±²° ­±²¢® Lp(S), I : Xp ! Y | «¨­¥©­»© ®¯¥° ²®° ¨ Y | «¨­¥©-­®¥ ­®°¬¨°®¢ ­­®¥ ¯°®±²° ­±²¢®. �¥¬ ± ¬»¬ ¬» ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬ § ¤ ·³ ® ­ µ®¦¤¥­¨¨



30¢¥«¨·¨­» e(f; I;BXp(S); �) = inf' : Y!K supx2BXp(S) supy2YkIx�yk�� j(x; f)S � '(y)j (2.6)¨ ®¯²¨¬ «¼­®£® ¬¥²®¤  ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ (².¥. ¬¥²®¤ , ­  ª®²®°®¬ ¤®±²¨£ ¥²±¿ ­¨¦­¿¿£° ­¼ ¢ (2.6)). �¨²³ ¶¨¿, ª®£¤  § ¤ ·  ®¯²¨¬ «¼­®£® ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥²±¿­¥ ­  ¥¤¨­¨·­®¬ ¸ °¥ BLp,   ­  ¥¤¨­¨·­®¬ ¸ °¥ ­¥ª®²®°®£® ¯®¤¯°®±²° ­±²¢  Lp(S),¿¢«¿¥²±¿ ²¨¯¨·­®© ¤«¿ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ­  ª« ±± µ  ­ «¨²¨·¥±ª¨µ ¨«¨ £ °¬®­¨·¥±ª¨µ´³­ª¶¨©.� ±¨«³ ¤¢®©±²¢¥­­®±²¨, ¯®«³·¥­­®© ¢ ²¥®°¥¬¥ 5, ½²  § ¤ ·  ²¥±­® ±¢¿§ ­  ± ½ª±²°¥-¬ «¼­®© § ¤ ·¥© supx2BXpkIxk�� j(x; f)Sj: (2.7)�³­ª¶¨¿ x0, ¤«¿ ª®²®°®© ¢¥°µ­¿¿ £° ­¼ ¢ (2.7) ¤®±²¨£ ¥²±¿, ­ §»¢ ¥²±¿ ½ª±²°¥¬ «¼­®©.�® ¬­®£¨µ ±«³· ¿µ ½ª±²°¥¬ «¼­»¥ ´³­ª¶¨¨ (¨«¨ ¨µ ¢¨¤) ¤«¿ § ¤ ·¨ (2.7) µ®°®¸® ¨§-¢¥±²­». �¤­ ª® ­ ± ¨­²¥°¥±³¥² ­¥ ²®«¼ª® ¯®£°¥¸­®±²¼ ®¯²¨¬ «¼­®£® ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿,­® ¨ ± ¬ ®¯²¨¬ «¼­»© ¬¥²®¤. �®«¼¸¨­±²¢® ¬¥²®¤®¢, ª®²®°»¥ ¬» ±²°®¨¬, ¯®«³· ¾²±¿± ¯®¬®¹¼¾ ±«¥¤³¾¹¥© ²¥®°¥¬».�¥®°¥¬  6. �³±²¼ g 2 Xp, g 6= 0, g0 := g=kgkp, kIg0k � �, y�0 2 Y �, hy0; Ig0i = �ky�0k¨ ¤«¿ ¢±¥µ x 2 Xp (x; f)S � hy�0; Ixi = (�(x; g(p))S; 1 � p <1;(x; 'g)S; p =1;£¤¥ � > 0, ' 2 L1(S), '(s) � 0 ¯®·²¨ ¢±¾¤³ ¨ ¥±«¨ p =1, ²® jg(s)j = 1 ¯®·²¨ ¢±¾¤³.�®£¤  y�0 | ®¯²¨¬ «¼­»© ¬¥²®¤ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿, g0 | ½ª±²°¥¬ «¼­ ¿ ´³­ª¶¨¿ ¨e(f; I;BXp; �) = (g0; f)S = (�kgkp�1p + �ky�0k; 1 � p <1;k'k1 + �ky�0k; p =1:� ±«³· ¥, ª®£¤  � = 0 ¡®«¥¥ ³¤®¡­® ¯®«¼§®¢ ²¼±¿ ±«¥¤³¾¹¨¬ °¥§³«¼² ²®¬, ª®²®°»©­¥¯®±°¥¤±²¢¥­­® ¢»²¥ª ¥² ¨§ ¯°¥¤»¤³¹¥© ²¥®°¥¬».�¥®°¥¬  7. �³±²¼ g 2 Xp, g 6= 0, Ig = 0, y�0 2 Y � ¨ ¤«¿ ¢±¥µ x 2 Xp(x; f)S � hy�0; Ixi = (�(x; g(p))S; 1 � p <1;�(x; 'g)S ; p =1; (2.8)£¤¥ � 2 C , ' 2 L1(S), '(s) � 0 ¯®·²¨ ¢±¾¤³ ¨ ¥±«¨ p =1, ²® jg(s)j = 1 ¯®·²¨ ¢±¾¤³.�®£¤  y�0 | ®¯²¨¬ «¼­»© ¬¥²®¤ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿, g0 | ½ª±²°¥¬ «¼­ ¿ ´³­ª¶¨¿ ¨e(f; I;BXp; 0) = j(g0; f)S j = (j�jkgkp�1p ; 1 � p <1;j�jk'k1; p =1:



312.4. �¯²¨¬ «¼­»¥ ¬¥²®¤», ¨±¯®«¼§³¾¹¨¥ ª®½´´¨¶¨¥­²» �³°¼¥�³±²¼ X | £¨«¼¡¥°²®¢® ¯°®±²° ­±²¢® ¨ e1; e2; : : : | ¯®«­ ¿ ®°²®­®°¬¨°®¢ ­­ ¿ ±¨-±²¥¬  ¢ X. �¡®§­ ·¨¬ ·¥°¥§ xj := (x; ej) | ª®½´´¨¶¨¥­²» �³°¼¥ x 2 X. � ±±¬®²°¨¬§ ¤ ·³ ®¯²¨¬ «¼­®£® ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ «¨­¥©­®£® ´³­ª¶¨®­ «  < x0; x >= (x; f), f 2 X,­  ¥¤¨­¨·­®¬ ¸ °¥ BX ¯® ¨­´®°¬ ¶¨¨ ® §­ ·¥­¨¿µ ®¯¥° ²®°  Ix = (x1; : : : ; xn).�°¥¤¯®«®¦¨¬, ·²® ­ ¬ ¨§¢¥±²­» ¯°¨¡«¨¦¥­­»¥ §­ ·¥­¨¿ ª®½´´¨¶¨¥­²®¢ �³°¼¥(~x1; : : : ; ~xn) ² ª¨¥, ·²® jxj � ~xjj � �j; j = 1; : : : ; n:�¥¬ ± ¬»¬ ¬» ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬ § ¤ ·³ ® ­ µ®¦¤¥­¨¨ ¢¥«¨·¨­»e(f; I;BX; �) := inf' : Cn!C supx2BX supy2CnIx�y2U j(x; f)� '(y)j; (2.9)£¤¥ U = f (y1; : : : ; yn) 2 C n : jyjj � �j; j = 1; : : : ; n g:�°®¬¥ ²®£®, ­ ± ¨­²¥°¥±³¥² ®¯²¨¬ «¼­»© ¬¥²®¤ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿, ².¥. ² ª®© ¬¥²®¤ ',­  ª®²®°®¬ ¤®±²¨£ ¥²±¿ ­¨¦­¿¿ £° ­¼ ¢ (2.9).�³±²¼ L | «¨­¥©­®¥ ¯°®±²° ­±²¢® ¢¥ª²®°®¢ x = (x1; x2; : : : ), xj 2 C , ³¤®¢«¥²¢®°¿-¾¹¨µ ³±«®¢¨¾ 1Xj=1 
jjxjj2 <1;£¤¥ 
1 � 0 and 
j > 0, j � 2. �³±²¼ x0 | «¨­¥©­»© ´³­ª¶¨®­ «, ®¯°¥¤¥«¥­­»© ° ¢¥­-±²¢®¬ hx0; xi := 1Xj=1 xjf j;£¤¥ jfjj > 0, j � 2, ¨ 1Xj=2 
�1j jfjj2 <1:� ±±¬®²°¨¬ § ¤ ·³ ®¯²¨¬ «¼­®£® ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ´³­ª¶¨®­ «  x0 ­  ¬­®¦¥±²¢¥BL := � x 2 L : 1Xj=1 
j jxjj2 � 1�¯® ¯°¨¡«¨¦¥­­»¬ §­ ·¥­¨¿¬ (~x1; : : : ; ~xn) ² ª¨¬, ·²®jxj � ~xjj � ��j; �j > 0; j = 1; : : : ; n:�®«®¦¨¬ m := (1; 
1f1 6= 0;2; 
1f1 = 0:



32�¥®°¥¬  8. �°¥¤¯®«®¦¨¬, ·²®jfmj�m
m � : : : � jfnj�n
n : (2.10)�®«®¦¨¬ �km := � kXj=m 
j�2j + 
2k jfkj�2�2k 1Xj=k+1 
�1j jfj j2��1=2; k = m; : : : ; n;�m�1;m := +1, �n+1;m := 0 ¨ �km := [�k+1;m; �km), k = m � 1; : : : ; n. �®£¤  ¤«¿ ¢±¥µ� 2 �km, m� 1 � k � n, ¬¥²®¤hx0; xi � (m� 1)f 1~x1 + kXj=m �jmf j~xj;¢ ª®²®°®¬ �jm := 1 � �
j�jjfjjvuut P1j=k+1 
�1j jfjj21� �2Pkj=m 
j�2j ;¿¢«¿¥²±¿ ®¯²¨¬ «¼­»¬,   ¤«¿ ¥£® ¯®£°¥¸­®±²¨ ±¯° ¢¥¤«¨¢® ° ¢¥­±²¢®e(x0; I; BL; �) =vuut 1Xj=k+1 
�1j jfjj2vuut1 � �2 kXj=m 
j�2j + � kXj=m �j jfjj:�°¨¬¥­¨¬ ²¥®°¥¬³ 8 ¤«¿ ­ µ®¦¤¥­¨¿ ®¯²¨¬ «¼­»µ ¬¥²®¤®¢ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ­  ­¥ª®-²®°»µ ª®­ª°¥²­»µ ª« ±± µ ´³­ª¶¨©. �³±²¼ W | ¨­¢ °¨ ­²­»© ®²­®±¨²¥«¼­® ±¤¢¨£ ª« ±± ¤®±² ²®·­® £« ¤ª¨µ 2�-¯¥°¨®¤¨·¥±ª¨µ ´³­ª¶¨©. � ±±¬®²°¨¬ § ¤ ·³ ®¯²¨¬ «¼-­®£® ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ §­ ·¥­¨¿ ´³­ª¶¨¨ ¨«¨ ¥¥ ¯°®¨§¢®¤­®© f (s)(t), t 2 [0; 2�), s � 0,f 2 W ­  ®±­®¢ ­¨¨ ¨­´®°¬ ¶¨¨ ® ¥¥ ª®½´´¨¶¨¥­² µ �³°¼¥ck = 12� Z 2�0 f(t)e�ikt dt; jkj � n;§ ¤ ­­»µ ± ¯®£°¥¸­®±²¼¾ � ¢ ° ¢­®¬¥°­®© ­®°¬¥, ².¥. ¯® §­ ·¥­¨¿¬ ~ck ² ª¨¬, ·²®jck � ~ckj � �; jkj � n:�¡®§­ ·¨¬ ·¥°¥§ ens(W; �) ¯®£°¥¸­®±²¼ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ¤«¿ ½²®© § ¤ ·¨ (¯®±ª®«¼ª³W | ¨­¢ °¨ ­²­»© ®²­®±¨²¥«¼­® ±¤¢¨£  ª« ±±, ²® ¨§ ° ¢¥­±²¢  (2.5) ±«¥¤³¥², ·²®¯®£°¥¸­®±²¼ ­¥ § ¢¨±¨² ®² t).�³¤¥¬ ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ±«¥¤³¾¹¨¥ ª« ±±» ¯¥°¨®¤¨·¥±ª¨µ  ­ «¨²¨·¥±ª¨µ ´³­ª¶¨©.�°®±²° ­±²¢®¬ � °¤¨ H�2 (T) ­ §»¢ ¥²±¿ ¬­®¦¥±²¢® ¢±¥µ 2�-¯¥°¨®¤¨·¥±ª¨µ ´³­ª¶¨©, ­ «¨²¨·¥±ª¨µ ¢ ¯®«®±¥ S� := f z 2 C : j Imzj < � g ¨ ³¤®¢«¥²¢®°¿¾¹¨µ ³±«®¢¨¾kfkH�2 (T) := sup0��<�� 14� Z 2�0 �jf(t+ i�)j2 + jf(t� i�)j2� dt�1=2 <1:



33�°®±²° ­±²¢® � °¤¨{�®¡®«¥¢  Hr;�2 (T)| ½²® ¬­®¦¥±²¢® ¢±¥µ 2�-¯¥°¨®¤¨·¥±ª¨µ ´³­ª-¶¨©,  ­ «¨²¨·¥±ª¨µ ¢ ¯®«®±¥ S�, ¤«¿ ª®²®°»µ f (r) 2 H�2 (T).�°®±²° ­±²¢®¬ �¥°£¬ ­  A�2(T) ­ §»¢ ¥²±¿ ¬­®¦¥±²¢® 2�-¯¥°¨®¤¨·¥±ª¨µ ´³­ª¶¨©, ­ «¨²¨·¥±ª¨µ ¢ ¯®«®±¥ S� ¨ ³¤®¢«¥²¢®°¿¾¹¨µ ³±«®¢¨¾kfkA�2 (T) := � 14�� Z 2�0 Z ��� jf(t+ i�)j2 dtd��1=2 <1:�°®±²° ­±²¢® �¥°£¬ ­ {�®¡®«¥¢  Ar;�2 (T) ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ª ª ¬­®¦¥±²¢® 2�-¯¥°¨®¤¨·¥±-ª¨µ ´³­ª¶¨©,  ­ «¨²¨·¥±ª¨µ ¢ ¯®«®±¥ S�, ¤«¿ ª®²®°»µ f (r) 2 A�2(T).�³­ª¶¨¨ ¨§ H�2 (T) ¨¬¥¾² ¯®·²¨ ¢±¾¤³ £° ­¨·­»¥ §­ ·¥­¨¿, ¨ ¯°®±²° ­±²¢® H�2 (T)¿¢«¿¥²±¿ £¨«¼¡¥°²®¢»¬ ±® ±ª «¿°­»¬ ¯°®¨§¢¥¤¥­¨¥¬(f; g)H�2 (T) := 14� Z 2�0 �f(t+ i�)g(t+ i�) + f(t� i�)g(t� i�)� dt:�°®±²° ­±²¢® �¥°£¬ ­  A�2(T) | ² ª¦¥ £¨«¼¡¥°²®¢® ¯°®±²° ­±²¢®, ¢ ª®²®°®¬ ±ª «¿°-­®¥ ¯°®¨§¢¥¤¥­¨¥ § ¤ ¥²±¿ ±«¥¤³¾¹¨¬ ®¡° §®¬(f; g)A�2 (T) := 14�� Z 2�0 Z ��� f(t+ i�)g(t+ i�) dtd�:�®«®¦¨¬ Hr;�2 (T) := f f 2 Hr;�2 (T) : kf (r)kH�2 (T) � 1 g;Ar;�2 (T) := f f 2 Ar;�2 (T) : kf (r)kA�2 (T) � 1 g:�¥²°³¤­® ³¡¥¤¨²¼±¿, ·²® ´³­ª¶¨¨ ej(z) := eijz, j = 0;�1; : : : , ®¡° §³¾² ®°²®£®­ «¼­»©¡ §¨± ¢ ¯°®±²° ­±²¢ µ H�2 (T) ¨ A�2 (T). �°®¬¥ ²®£®,kejk2H�2 (T) = cosh 2j�; j = �1;�2; : : : ;ke0k2A�2 (T) = 1; kejk2A�2 (T) = sinh 2j�2j� ; j = �1;�2; : : : :� ª¨¬ ®¡° §®¬, f 2 W = Hr;�2 (T) ¨«¨ Ar;�2 (T) ¢ ²®¬ ¨ ²®«¼ª® ¢ ²®¬ ±«³· ¥, ¥±«¨f(z) = +1Xj=�1 cjeijz¨ +1Xj=�1 jcj j2j2rpj(W ) � 1£¤¥ pj(W ) = kejk2W .



34�¢¥¤¥¬ ±«¥¤³¾¹¨¥ ®¡®§­ ·¥­¨¿�kr(W; s) := �Xjjj�k j2rpj(W ) + k4r�2sp2k(W )Xjjj>k j2(s�r)p�1j (W )��1=2; 1 � k � n;�n+1;r(W; s) := 0; �00(W; s) := �Xjjj�0 p�1j (W )��1=2;�0r(W; s) := +1; r � 1; ��1;0(W; s) := ��00(W; s);+1�;�kr(W; s) := ��k+1;r(W; s); �kr(W; s)�; 0 � k � n; r � 0:�®«®¦¨¢ ¢ ²¥®°¥¬¥ 8 f j = (ij)seijt, �j = 1 ¨ 
j = j2rpj(W ), ¯®«³· ¥¬ ±«¥¤³¾¹¨©°¥§³«¼² ²�¥®°¥¬  9. �³±²¼ r ¨ s | ­¥®²°¨¶ ²¥«¼­»¥ ¶¥«»¥ ·¨±«  ² ª¨¥, ·²® 0 � s � 2r.�®£¤  ¤«¿ ¢±¥µ � 2 �kr(W; s) ¬¥²®¤f (s)(t) � Xjjj�k0@1 � �jjj2r�spj(W )vuut Pjjj>k j2(s�r)p�1j (W )1� �2Pjjj�k j2rpj(W ) 1A ~cj(ij)seijt¿¢«¿¥²±¿ ®¯²¨¬ «¼­»¬ ¤«¿ W = Hr;�2 (T) ¨ Ar;�2 (T). �«¿ ¥£® ¯®£°¥¸­®±²¨ ±¯° ¢¥¤«¨¢®° ¢¥­±²¢® ens(W; �) =sXjjj>k j2(s�r)p�1j (W )s1 � �2Xjjj�k j2rpj(W ) + �Xjjj�k jjjs:� ½²®© ²¥®°¥¬¥ ¬» ²°¥¡³¥¬ ¢»¯®«­¥­¨¿ ­¥° ¢¥­±²¢  0 � s � 2r ¤«¿ ²®£®, ·²®¡»³¤®¢«¥²¢®°¿«®±¼ ³±«®¢¨¥ (2.10). �¥¬ ­¥ ¬¥­¥¥, ®¯²¨¬ «¼­»© ¬¥²®¤ ¬®¦­® ¯®«³·¨²¼ ¨ ¢±«³· ¥ s > 2r. �«¿ ½²®£® ¤®±² ²®·­® ³¯®°¿¤®·¨²¼ §­ ·¥­¨¿ js�2rpj(W ) ¢ ­¥³¡»¢ ¾¹¥¬¯®°¿¤ª¥ ¨ ¯°¨¬¥­¨²¼ ²¥®°¥¬³ 8.�¯²¨¬ «¼­»© ¬¥²®¤ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ §­ ·¥­¨¿ f (s)(t), 0 � s � r� 1, ¯® ª®½´´¨¶¨¥­-² ¬ �³°¼¥, § ¤ ­­»¬ ± ¯®£°¥¸­®±²¼¾, ¬®¦¥² ¡»²¼ ² ª¦¥ ¯®±²°®¥­ ¨ ¤«¿ ±®¡®«¥¢±ª®£®ª« ±±  W r2 (T). �« ±± W r2 (T) ¬®¦¥² ¡»²¼ ®¯°¥¤¥«¥­ ª ª ¬­®¦¥±²¢® ´³­ª¶¨©f(t) = +1Xj=�1 cjeijt;¤«¿ ª®²®°»µ +1Xj=�1 j2rjcjj2 � 1¨ (¢ ±¨«³ ²®£®, ·²® ´³­ª¶¨¨ ¨§ W r2 (T) ¢¥¹¥±²¢¥­­»¥ ­  T)c�j = cj; j = 0; 1; : : : : (2.11)



35�±«®¢¨¥ (2.11) ­¥±ª®«¼ª® ®²«¨· ¥² ½²®² ª« ±± ®² ª« ±±®¢ Hr;�2 (T) ¨ Ar;�2 (T). �¥¬ ­¥¬¥­¥¥, ¬®¦­® ¯®ª § ²¼, ·²® ²¥®°¥¬  9 ®±² ¥²±¿ ±¯° ¢¥¤«¨¢®© ¤«¿ W = W r2 (T) ¨pj(W r2 (T))� 1.2.5. �¯²¨¬ «¼­®¥ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¥ ¢ ¯°®±²° ­±²¢ µ � °¤¨ ¨  ­ «®£´®°¬³«» �®²¥«¼­¨ª®¢ �°®±²° ­±²¢®¬ � °¤¨ Hp ­ §»¢ ¥²±¿ ¬­®¦¥±²¢® ´³­ª¶¨©,  ­ «¨²¨·¥±ª¨µ ¢ ¥¤¨-­¨·­®¬ ª°³£¥ D := fz 2 C : jzj < 1g ¨ ³¤®¢«¥²¢®°¿¾¹¨µ ³±«®¢¨¾kfkHp := sup0<r<1� 12� Z 2�0 jf(rei�)jpd��1=p <1; 1 � p <1;kfkH1 := supz2D jf(z)j <1:�®«®¦¨¬ Hp := f f 2 Hp : kfkHp � 1 g:� ±±¬®²°¨¬ § ¤ ·³ ®¯²¨¬ «¼­®£® ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ´³­ª¶¨¨ f 2 Hp ¢ ²®·ª¥ � 2 D ¯®²®·­»¬ §­ ·¥­¨¿¬ ¨­´®°¬ ¶¨®­­®£® ®¯¥° ²®° If := f f(z1); : : : ; f (�1�1)(z1); : : : ; f(zn); : : : ; f (�n�1)(zn) g;£¤¥ z1; : : : ; zn |° §«¨·­»¥ ²®·ª¨ ¨§ ª°³£ D. �­»¬¨ ±«®¢ ¬¨, ­ ± ¨­²¥°¥±³¥² ¢¥«¨·¨­ e(�; I;Hp) := inf' : CN!C supf2Hp jf(�) � '(If)j; (2.12)£¤¥ N =Pnj=1 �j,   ² ª¦¥ ®¯²¨¬ «¼­»© ¬¥²®¤ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿, ².¥. ¬¥²®¤, ­  ª®²®°®¬¤®±²¨£ ¥²±¿ ­¨¦­¿¿ £° ­¼ ¢ (2.12).�®«®¦¨¬ W (z) := nYj=1� z � zj1� zjz��j ; !j(z) := nYs=1s6=j � z � zs1 � zsz��s :� ¤ «¼­¥©¸¥¬ ¢±¥ ¢»° ¦¥­¨¿, ±®¤¥°¦ ¹¨¥ p, ¯°¨ p =1 ¯®­¨¬ ¾²±¿ ª ª ¯°¥¤¥«¼-­»¥ §­ ·¥­¨¿ ¯°¨ p!1.�¥®°¥¬  10. �«¿ ¢±¥µ 1 � p �1 ¬¥²®¤f(�) � nXj=1 �j�1X�=0 cj�(�; p)f (�)(zj);£¤¥ cj�(�; p) = W (�)(1� j�j2) p�2p�!(�j � � � 1)!  (1� zjz)�j!j(z)(� � z)(1 � �z) p�2p !(�j���1)��z=zj ;



36¿¢«¿¥²±¿ ®¯²¨¬ «¼­»¬ ­  ª« ±±¥ Hp. �«¿ ¥£® ¯®£°¥¸­®±²¨ ±¯° ¢¥¤«¨¢® ° ¢¥­±²¢®e(�; I;Hp) = jW (�)j(1� j�j2)1=p :�«¥¤±²¢¨¥ 1. �³±²¼ �1 = : : : = �n = 1. �®£¤  ¤«¿ ¢±¥µ 1 � p �1 ¬¥²®¤f(�) � nXj=1 !j(�)!j(zj) 1 � jzjj21 � zj� �1� j�j21 � zj�� p�2p f(zj)¿¢«¿¥²±¿ ®¯²¨¬ «¼­»¬ ­  ª« ±±¥ Hp.� ±±¬®²°¨¬ ²¥¯¥°¼ § ¤ ·³ ®¯²¨¬ «¼­®£® ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ´³­ª¶¨© ¨§ Hp ¯® ¨­´®°-¬ ¶¨¨ ®¡ ¨µ §­ ·¥­¨¿µ ¢ ¡¥±ª®­¥·­®¬ ¬­®¦¥±²¢¥ ²®·¥ª. �°¥¤¯®«®¦¨¬, ·²® ¨­´®°¬ -¶¨®­­»© ®¯¥° ²®° ¨¬¥¥² ¢¨¤If = � f(zj); : : : ; f (�j�1)(zj)	+1j=�1 ; (2.13)£¤¥ zj | ° §«¨·­»¥ ²®·ª¨ ¨§ ¨­²¥°¢ «  (�1; 1). � ½²®¬ ±«³· ¥ ¤«¿ ¯®«³·¥­¨¿ ¨­²¥-£° «¼­®£® ¯°¥¤±² ¢«¥­¨¿ (2.8), ± ¯®¬®¹¼¾ ª®²®°®£® ±²°®¨²±¿ ®¯²¨¬ «¼­»© ¬¥²®¤, ­ ¬¯®²°¥¡³¥²±¿ ®¤¨­ ¢±¯®¬®£ ²¥«¼­»© °¥§³«¼² ².� ¯®¬­¨¬, ·²® ¡¥±ª®­¥·­»¬ ¯°®¨§¢¥¤¥­¨¥¬ �«¿¸ª¥ ¤«¿ ¥¤¨­¨·­®£® ª°³£  ­ §»¢ -¥²±¿ ´³­ª¶¨¿ ¢¨¤  B(z) = 1Yn=1� znjznj � z � zn1� znz ; (2.14)£¤¥ zn 2 D (¯°¨ zn = 0 ¬­®¦¨²¥«¼ �zn=jznj § ¬¥­¿¥²±¿ ­  ¥¤¨­¨¶³ ¨ ¢ ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ±½²¨¬ ¡³¤¥¬ ±·¨² ²¼, ·²® sign 0 = 1). �®°®¸® ¨§¢¥±²­®, ·²® ¥±«¨ zn 2 D ³¤®¢«¥²¢®°¿¾²³±«®¢¨¾ �«¿¸ª¥ 1Xn=1(1 � jznj) <1;²® ¯°®¨§¢¥¤¥­¨¥ (2.14) ±µ®¤¨²±¿ ¢ D, B(z) 2 H1 ¨ jB(ei�)j = 1 ¯®·²¨ ¢±¾¤³.�¥¬¬  1. �°¥¤¯®«®¦¨¬, ·²® ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¼ fzjg1�1, f�jg1�1 ² ª®¢ , ·²®�1 < zj < zj+1 < 1, �j 2 N, j = 0;�1; : : : ;1Xj=�1 �j(1 � jzjj) <1¨ ¤«¿ W (z) := 1Yj=�1�� sign zj z � zj1� zjz��j



37±³¹¥±²¢³¾² ² ª¨¥ �j 2 (zj; zj+1), j = 0;�1; : : : , ·²® jW (�j)j � c > 0. �®£¤  ¤«¿ ¢±¥µf 2 Hp, 1 � p �1, ±¯° ¢¥¤«¨¢® ° ¢¥­±²¢®12�i Zjzj=1 f(z)W (z) dz = 1Xj=�1 (� sign zj)�j(�j � 1)! �f(z)(1 � zjz)�j!j(z) �(�j�1)��z=zj ;£¤¥ !j(z) := Ym6=j �� sign zm z � zm1� zmz��m :�­ «®£®¬ ²¥®°¥¬» 10 ¤«¿ ¨­´®°¬ ¶¨®­­®£® ®¯¥° ²®°  (2.13) ¿¢«¿¥²±¿ ±«¥¤³¾¹¨©°¥§³«¼² ².�¥®°¥¬  11. �°¥¤¯®«®¦¨¬, ·²® ±¨±²¥¬  ²®·¥ª fzjg1�1 ³¤®¢«¥²¢®°¿¥² ³±«®¢¨¿¬«¥¬¬» 1. �®£¤  ¤«¿ ¢±¥µ 1 � p � 1 ¬¥²®¤f(�) � 1Xj=�1 �j�1X�=0 cj�(�; p)f (�)(zj);¢ ª®²®°®¬ cj�(�; p) = W (�)(1� j�j2) p�2p�!(�j � � � 1)!  (1� zjz)�j!j(z)(� � z)(1 � �z) p�2p !(�j���1)��z=zj ;¿¢«¿¥²±¿ ®¯²¨¬ «¼­»¬ ¬¥²®¤®¬ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ­  ª« ±±¥ Hp,   ¤«¿ ¥£® ¯®£°¥¸­®-±²¨ ±¯° ¢¥¤«¨¢® ° ¢¥­±²¢® e(�; I;Hp) = jW (�)j(1� j�j2)1=p :�«¥¤±²¢¨¥ 2. �°¥¤¯®«®¦¨¬, ·²® ±¨±²¥¬  ²®·¥ª fzjg1�1 ³¤®¢«¥²¢®°¿¥² ³±«®-¢¨¿¬ «¥¬¬» 1 ¯°¨ �j � 1. �®£¤  ¤«¿ ¢±¥µ 1 � p � 1 ¬¥²®¤f(�) �W (�) 1Xj=�1 1W 0(zj)(� � zj) �1 � j�j21 � �zj �p�2p f(zj)¿¢«¿¥²±¿ ®¯²¨¬ «¼­»¬ ¬¥²®¤®¬ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ­  ª« ±±¥ Hp.� ±±¬®²°¨¬ ­¥ª®²®°»¥ ª®­ª°¥²­»¥ ±¨±²¥¬» ³§«®¢. �³±²¼ � 2 (0; 1),aj := tg�j ���0 � ; j = 0;�1; : : : ;¨ B0(z) := z 1Yj=1 a2j � z21� a2jz2 ;



38£¤¥ � ¨ �0 | ¯®«­»¥ ½««¨¯²¨·¥±ª¨¥ ¨­²¥£° «» ¯¥°¢®£® °®¤  ¤«¿ ¬®¤³«¥© � ¨ �0 =p1� �2, ±®®²¢¥²±²¢¥­­®. �®«®¦¨¬ h = e���=�0 . �®£¤ aj = 1� h2j1 + h2j :� ¯®¬®¹¼¾ ¯®¤±² ­®¢ª¨ z = �i tan�v ¯®«³· ¥¬z2 = cos 2�v � 1cos 2�v + 1¨ B0(z) = �i tan �z 1Yj=1 1 � 2h2j cos 2�v + h4j1 + 2h2j cos 2�v + h4j :�±¯®«¼§³¿ ¯°¥¤±² ¢«¥­¨¿ ½««¨¯²¨·¥±ª®£® ±¨­³±  ¨ ª®±¨­³±  ·¥°¥§ ²¥² -´³­ª¶¨¨ ¨ ° §-«®¦¥­¨¿ ¢ ¯°®¨§¢¥¤¥­¨¿ ¯®±«¥¤­¨µ, ¯®«³· ¥¬B0(z) = �ip� sn(2�0v; �0)cn(2�0v; �0) :�§ ¢²®°®£® £« ¢­®£® ¯°¥®¡° §®¢ ­¨¿ ¯¥°¢®© ±²¥¯¥­¨ ±«¥¤³¥², ·²®sn(iu; �0)cn(iu; �0) = i sn(u; �):� ª ª ª v = i� arctg z, ²® B0(z) = p� sn�2�0� arctg z; �� :�®«®¦¨¬ bj := tg�(2j � 1)��2�0� ; j = 0;�1; : : : :�®£¤  B0(bj) = (�1)j+1p�:�«¥¤®¢ ²¥«¼­®, ±¨±²¥¬  ²®·¥ª fajg1�1 ³¤®¢«¥²¢®°¿¥² ³±«®¢¨¿¬ «¥¬¬» 1, ¨ ª ­¥© ¯°¨-¬¥­¨¬® ±«¥¤±²¢¨¥ 2.�¡®§­ ·¨¬ ·¥°¥§ H�1(R) ¬­®¦¥±²¢® ´³­ª¶¨©,  ­ «¨²¨·¥±ª¨µ ¢ ¯®«®±¥ S�, ¤«¿ ª®-²®°»µ jf(z)j � 1, z 2 S�. �²®¡° ¦¥­¨¥z = tg� �4�w�¿¢«¿¥²±¿ ª®­´®°¬­»¬ ®²®¡° ¦¥­¨¥¬ ¯®«®±» S� ­  ¢­³²°¥­­®±²¼ ¥¤¨­¨·­®£® ª°³£ D ¨ ¯¥°¥¢®¤¨² ±¨±²¥¬³ ²®·¥ª fj�g1�1, � > 0, ¢ ±¨±²¥¬³ fajg1�1, ¥±«¨ � ¢»¡° ­® ¨§



39³±«®¢¨¿ �0=� = 4�=� . �§ ²¥®°¨¨ ½««¨¯²¨·¥±ª¨µ ´³­ª¶¨© ¢»²¥ª ¥², ·²® ¢ ½²®¬ ±«³· ¥� = �(2�=� ), £¤¥ �(s) := 4e�s� P1m=0 e�2sm(m+1)1 + 2P1m=1 e�2sm2�2 :�®«¼§³¿±¼ ª®­´®°¬­®© ½ª¢¨¢ «¥­²­®±²¼¾ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬»µ § ¤ · ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ¤«¿ª« ±±®¢ H�1(R) ¨ H1, ¨§ ±«¥¤±²¢¨¿ 2 ¢»²¥ª ¥²�«¥¤±²¢¨¥ 3. �«¿ ¢±¥µ � > 0 ¨ t 2 R ¬¥²®¤f(t) � ��0 sn��02� t; �� 1Xj=�1(�1)j f(j� )sh� �2� (t� j� )� ;¢ ª®²®°®¬ � = �(2�=� ), ¿¢«¿¥²±¿ ®¯²¨¬ «¼­»¬ ­  ª« ±±¥ H�1(R). �«¿ ¥£® ¯®£°¥¸­®-±²¨ ±¯° ¢¥¤«¨¢® ° ¢¥­±²¢®e(t; I;H�1(R)) = p� ����sn��02� t; ������ :�²¬¥²¨¬, ·²® ¤«¿ ¬ ª±¨¬ «¼­®£® §­ ·¥­¨¿ ¯®£°¥¸­®±²¨ ±¯° ¢¥¤«¨¢® ° ¢¥­±²¢®maxt2R e(t; I;H�1(R)) = p� = 2e���=� +O �e�5��=�� :�§¢¥±²­®, ·²® ¶¥«»¥ ´³­ª¶¨¨ ¬®£³² ¡»²¼ ²®·­® ¢®±±² ­®¢«¥­» ¯® ¨µ §­ ·¥­¨¿¬¢ ° ¢­®¬¥°­®© ±¥²ª¥ ± ¤®±² ²®·­® ¬ «»¬ ¸ £®¬. �²® ¢®±±² ­®¢«¥­¨¥ ¤ ¥²±¿ · ±²®¨±¯®«¼§³¥¬»¬¨ ´®°¬³« ¬¨ �®²¥«¼­¨ª®¢  ¨ � °²° ©². � ®²«¨·¨¥ ®² ¶¥«»µ ´³­ª¶¨©®£° ­¨·¥­­»¥  ­ «¨²¨·¥±ª¨¥ ´³­ª¶¨¨ ¢ ¯®«®±¥ ­¥ ®¯°¥¤¥«¿¾²±¿ ®¤­®§­ ·­® ¯® ±¢®¨¬§­ ·¥­¨¿¬ ¢ ° ¢­®¬¥°­®© ±¥²ª¥ ª ª®¢ ¡» ­¨ ¡»« ¸ £ ½²®© ±¥²ª¨. �¥¬ ­¥ ¬¥­¥¥, ±«¥¤-±²¢¨¥ 3 ¤ ¥² ¢®§¬®¦­®±²¼ ¢®±±² ­ ¢«¨¢ ²¼ ¯°¨¡«¨¦¥­­® ®£° ­¨·¥­­»¥  ­ «¨²¨·¥±ª¨¥´³­ª¶¨¨ (¯°¨·¥¬ ®¯²¨¬ «¼­»¬ ®¡° §®¬), § ¤ ­­»¥ ¢ ° ¢­®¬¥°­®© ±¥²ª¥ ± ¯°®¨§¢®«¼-­»¬ ¸ £®¬.2.6. �¯²¨¬ «¼­»¥ ³§«», ®¯²¨¬ «¼­»¥ ¨­´®°¬ ¶¨®­­»¥ ®¯¥° ²®°» ¨n-¯®¯¥°¥·­¨ª¨� ²¥®°¥¬¥ 10 ¬» ¯®«³·¨«¨ ®¯²¨¬ «¼­»© ¬¥²®¤ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ´³­ª¶¨© ¨§ ª« ±± Hp ¢ ´¨ª±¨°®¢ ­­®© ²®·ª¥ ¯® ¨µ §­ ·¥­¨¿¬ ¢ ­¥ª®²®°®© ±¨±²¥¬¥ ²®·¥ª. �­ «®£¨·-­»© °¥§³«¼² ² ¬®¦­® ¯®«³·¨²¼ ¨ ¤«¿ ª« ±±  H�p (T), ¿¢«¿¾¹¥£®±¿ ¥¤¨­¨·­»¬ ¸ °®¬¯°®±²° ­±²¢  H�p (T), ®¯°¥¤¥«¿¥¬®£® ª ª ¬­®¦¥±²¢® 2�-¯¥°¨®¤¨·¥±ª¨µ ´³­ª¶¨©,  ­ -«¨²¨·¥±ª¨µ ¢ ¯®«®±¥ S� := fz 2 C : j Im zj < �g ¨ ³¤®¢«¥²¢®°¿¾¹¨µ ³±«®¢¨¾kfkH�p (T) := sup0��<�� 14� Z 2�0 (jf(t+ i�)jp + jf(t� i�)jp) dt�1=p <1;kfkH�1(T) := supz2S� jf(z)j <1:



40�±«¨ ­ ¬ ­³¦­® ¢®±±² ­®¢¨²¼ ´³­ª¶¨¾ ­¥ ¢ ®¤­®© ²®·ª¥,   ­  ­¥ª®²®°®¬ ¬­®¦¥±²¢¥,²® ¥±²¥±²¢¥­­® ¯®±² ¢¨²¼ ¢®¯°®±: ª ª ¢»¡° ²¼ ±¨±²¥¬³ ²®·¥ª, ¢ ª®²®°®© § ¤ ¥²±¿¨±µ®¤­ ¿ ¨­´®°¬ ¶¨¿, ·²®¡» ¯®£°¥¸­®±²¼ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ±¤¥« ²¼ ¬¨­¨¬ «¼­®© ­ ¬­®¦¥±²¢¥, ¢ ª®²®°®¬ ²°¥¡³¥²±¿  ¯¯°®ª±¨¬¨°®¢ ²¼ ´³­ª¶¨¾?�´®°¬³«¨°³¥¬ ½²³ § ¤ ·³ ¡®«¥¥ ²®·­®. �³±²¼ W | ª« ±± ´³­ª¶¨©, ®¯°¥¤¥«¥­­»µ­  ¬­®¦¥±²¢¥ G, X | «¨­¥©­®¥ ­®°¬¨°®¢ ­­®¥ ¯°®±²° ­±²¢® ¨ W � X. �®«®¦¨¬I�f := (f(t1); : : : ; f(tn)); � = (t1; : : : ; tn) 2 Gn:�®¤ § ¤ ·¥© ®¯²¨¬ «¼­®£® ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ­  ¯°®±²° ­±²¢¥ X ¡³¤¥¬ ¯®­¨¬ ²¼ § -¤ ·³ ® ­ µ®¦¤¥­¨¨ ¢¥«¨·¨­»sn(W;X) := inf�2Gn infS : Mn!X supf2W kf � S(I�f)kX ; (2.15)£¤¥M = R ¨«¨ C (¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² ²®£®, ­  ª ª®¬ ¯®«¥ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥²±¿ ¯°®±²° ­±²¢®X). �±«¨ ­¥ª®²®°»¥ ¨§ s ²®·¥ª ±®¢¯ ¤ ¾², ²® ¡³¤¥¬ ±·¨² ²¼, ·²® ¢¬¥±²¥ ±® §­ ·¥­¨¿¬¨´³­ª¶¨¨ § ¤ ­» ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­® §­ ·¥­¨¿ ¯°®¨§¢®¤­»µ ´³­ª¶¨¨ ¤® ¯®°¿¤ª  (s � 1)(¯°¥¤¯®« £ ¥²±¿, ·²® ´³­ª¶¨¨ ¨§ W ¤®±² ²®·­® £« ¤ª¨¥). �§«», ­  ª®²®°»µ ¤®±²¨£ -¥²±¿ ­¨¦­¿¿ £° ­¼ ¢ (2.15) ¡³¤¥¬ ­ §»¢ ²¼ ®¯²¨¬ «¼­»¬¨,   ¬¥²®¤, ­  ª®²®°®¬ ­¨¦­¿¿£° ­¼ ¤®±²¨£ ¥²±¿ ¤«¿ ®¯²¨¬ «¼­»µ ³§«®¢, ­ §®¢¥¬ ®¯²¨¬ «¼­»¬ ¬¥²®¤®¬ ¢®±±² ­®-¢«¥­¨¿ ­  ¯°®±²° ­±²¢¥ X.�´®°¬³«¨°³¥¬ ®¤¨­ °¥§³«¼² ² ®¡ ®¯²¨¬ «¼­»µ ³§« µ ¢ ¯¥°¨®¤¨·¥±ª®¬ ±«³· ¥. �®-«®¦¨¬ Jq(�) := Z 10 tq dtp(1� t2)(1 � �2t2) ;�¥®°¥¬  12. �°¨ ¢±¥µ � > 0sn(H�p (T);L1(T)) = 8>>><>>>:�2K� �1=pp�n; n | ·¥²­®¥;�2K� �1=ppkp�n; n | ­¥·¥²­®¥; (2.16)s2n(H�1(T); Lq(T)) =p�2n� 2��2nJq(�2n)�1=q ; 1 � q <1;£¤¥ �n = �(�n),   K, K 0 ¨ �n | ¯®«­»¥ ½««¨¯²¨·¥±ª¨¥ ¨­²¥£° «» ¯¥°¢®£® °®¤  ¤«¿¬®¤³«¥© k = �(�), k0 = p1 � k2 ¨ �n, ±®®²¢¥²±²¢¥­­®. � ¢­®¬¥°­ ¿ ±¨±²¥¬  ³§«®¢ ­ T ¿¢«¿¥²±¿ ¥¤¨­±²¢¥­­®© ± ²®·­®±²¼¾ ¤® ±¤¢¨£  ®¯²¨¬ «¼­®© ±¨±²¥¬®© ³§«®¢ ¤«¿



41§­ ·¥­¨¿ (2.16). �®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ ®¯²¨¬ «¼­»¥ ¬¥²®¤» ¨¬¥¥² ¢¨¤f(t) � Kn�n sn�n�n� t; �n� n�1Xj=0 (�1)jcnp�K� t� j 2Kn � f �j 2�n � ;f(t) � K2n�2n sn�2n�2n� t; �2n� 2n�1Xj=0 (�1)jc2n;1�K� t� jKn � f �j �n� ;£¤¥ cnp(z) = 8>>><>>>:cn z dn p�2p zsn z ; n | ·¥²­®¥;dn 2(p�1)p zsn z ; n | ­¥·¥²­®¥:�» ­ ¸«¨ ±¨±²¥¬³ ®¯²¨¬ «¼­»µ ³§«®¢ ¤«¿ ¯®±² ¢«¥­­®© § ¤ ·¨, ­®, ¬®¦¥² ¡»²¼,±³¹¥±²¢³¾² «¨­¥©­»¥ ´³­ª¶¨®­ «», ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥ ª®²®°»µ ¢¬¥±²® §­ ·¥­¨© ´³­ª¶¨©¢ ²®·ª µ ¤ ±² ¬¥­¼¸³¾ ¯®£°¥¸­®±²¼ ¯°¨ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¨. �­»¬¨ ±«®¢ ¬¨, ±«¥¤³¾¹ ¿§ ¤ · , ª®²®°³¾ ¬» ¨±±«¥¤³¥¬, ±¢¿§ ­  ± ¯®¨±ª®¬ «¨­¥©­»µ ´³­ª¶¨®­ «®¢, §­ ­¨¥ ª®-²®°»µ ¯®§¢®«¨² ¢®±±² ­ ¢«¨¢ ²¼ ´³­ª¶¨¾ ¨§ ´¨ª±¨°®¢ ­­®£® ª« ±±  ­ ¨¡®«¥¥ ²®·­®.�®°¬ «¨§³¥¬ ½²³ § ¤ ·³.�³±²¼ X | «¨­¥©­®¥ ­®°¬¨°®¢ ­­®¥ ¯°®±²° ­±²¢®. �­´®°¬ ¶¨®­­»¬ n-¯®¯¥°¥·-­¨ª®¬ ¬­®¦¥±²¢  W 2 X ­ §®¢¥¬ ¢¥«¨·¨­³in(W;X) := infY �Wl1;::: ;ln2Y � infS : Mn!X supf2W kf � S(l1f; : : : ; lnf)kX ; (2.17)£¤¥ ­¨¦­¿¿ £° ­¼ ¡¥°¥²±¿ ¯® ¢±¥¬ «¨­¥©­»¬ ­®°¬¨°®¢ ­­»¬ ¯°®±²° ­±²¢ ¬ Y , ±®¤¥°-¦ ¹¨¬ W ; §¤¥±¼ M = R ¨«¨ C . �±«¨ ­¨¦­¿¿ £° ­¼ ¢ (2.17) ¤®±²¨£ ¥²±¿ ­  ­¥ª®²®°»µ«¨­¥©­»µ ´³­ª¶¨®­ « µ, ²® ½²¨ ´³­ª¶¨®­ «» ¡³¤¥¬ ­ §»¢ ²¼ ®¯²¨¬ «¼­»¬¨ ¤«¿ ±®-®²¢¥²±²¢³¾¹¥£® ¨­´®°¬ ¶¨®­­®£® n-¯®¯¥°¥·­¨ª .�±«¨ X | «¨­¥©­®¥ ­®°¬¨°®¢ ­­®¥ ¯°®±²° ­±²¢® ´³­ª¶¨©, ®¯°¥¤¥«¥­­»µ ­  ­¥ª®-²®°®¬ ¬­®¦¥±²¢¥ G ¨ ±³¹¥±²¢³¥² Y � W ² ª®¥, ·²® ¤«¿ ¢±¥µ t 2 G, lf := f(t) 2 Y �,²®£¤  ®·¥¢¨¤­®, ·²® in(W;X) � sn(W;X): (2.18)�  ª« ±± µ  ­ «¨²¨·¥±ª¨µ ´³­ª¶¨© ¢ ­¥ª®²®°»µ ±«³· ¿µ ­¥° ¢¥­±²¢® (2.18) ®¡° ¹ -¥²±¿ ¢ ° ¢¥­±²¢®, ­® ±³¹¥±²¢³¾² ¯°¨¬¥°», ª®£¤  ­¥° ¢¥­±²¢® (2.18) ±²°®£®¥. �®±² -¢«¥­­ ¿ § ¤ ·  ²¥±­® ±¢¿§ ­  ± § ¤ · ¬¨ ® ª®«¬®£®°®¢±ª¨µ, «¨­¥©­»µ ¨ £¥«¼´ ­¤®¢-±ª¨µ n-¯®¯¥°¥·­¨ª µ. � · ±²­®±²¨, ¥±«¨ W | ¶¥­²° «¼­®-±¨¬¬¥²°¨·­®¥ ¬­®¦¥±²¢® ¨0 2 W , ²® ­¥²°³¤­® ¤®ª § ²¼, ·²®dn(W;X) � in(W;X) � �n(W;X):



42�¡®§­ ·¨¬ ·¥°¥§ Hr;�1;R(T) ¬­®¦¥±²¢® 2�-¯¥°¨®¤¨·¥±ª¨µ ¢¥¹¥±²¢¥­­®§­ ·­»µ ´³­ª-¶¨©,  ­ «¨²¨·¥±ª¨ ¯°®¤®«¦ ¥¬»µ ¢ ¯®«®±³ S� ¨ ³¤®¢«¥²¢®°¿¾¹¨µ ¢ ­¥© ³±«®¢¨¾jf (r)(z)j � 1 (¯°¨ r = 0 ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨© ª« ±± ¡³¤¥¬ ®¡®§­ · ²¼ ·¥°¥§ H�1;R(T)).�®«®¦¨¬ ��n;0(z) = p� sn�2n�� z; �� ;£¤¥ � = �(2�n), ¨ ��n;r := Dr � �n;0;£¤¥ (f � g)(x) := ZTf(x� t)g(t) dt;  Dr | ¬®­®±¯« ©­ �¥°­³««¨Dr(t) := 1� 1Xk=1 cos(kt� �r=2)kr ; r = 1; 2; : : : :�³­ª¶¨¨ ��n;r ¿¢«¿¾²±¿  ­ «®£ ¬¨ µ®°®¸® ¨§¢¥±²­»µ ¨¤¥ «¼­»µ ±¯« ©­®¢ �©«¥° .�¬¥¾² ¬¥±²® ° ¢¥­±²¢ ��n;r(t) = �p��nr 1Xs=0 sin((2s+ 1)nt� �r=2)(2s + 1)r sinh((2s + 1)2n�) ;k��n;rk1 = �p��nr 1Xs=0 (�1)s(r+1)(2s + 1)r sinh((2s + 1)2n�) ; r = 0; 1; : : : :�¥®°¥¬  13. �«¿ ¢±¥µ r � 0 ¨ ¯ °» (Hr;�1;R(T);L1(T))d2n = �2n = d2n = i2n = d2n�1 = �2n�1 = d2n�1 = i2n�1 = k��n;rk1:�°®¬¥ ²®£®, ¯°¨ r = 0 ¨ 1 � q � 1 ¤«¿ ¯ °» (H�1;R(T);Lq(T))d2n = �2n = d2n = i2n = s2n = k��n;0kq = 8><>:p��2�� Jq(�)�1=q ; 1 � q <1;p�; q =1;£¤¥ � = �(2�n),   Jq(�) := Z 10 tq dtp(1� t2)(1 � �2t2) :�«¿ i2n�1(Hr;�1;R(T); L1(T)) ¨ i2n(Hr;�1;R(T); L1(T)) ª®½´´¨¶¨¥­²» �³°¼¥aj(f) := 12� Z 2�0 f(t) cos jt dt; j = 0; : : : ; n� 1;bj(f) := 12� Z 2�0 f(t) sin jt dt; j = 1; : : : ; n� 1:



43¿¢«¿¾²±¿ ®¯²¨¬ «¼­»¬¨ ´³­ª¶¨®­ « ¬¨. �®±±² ­®¢«¥­¨¥ ¯® §­ ·¥­¨¿¬ ¢ 2n ° ¢­®-®²±²®¿¹¨µ ²®·ª µ ­  T ¿¢«¿¥²±¿ ² ª¦¥ ®¯²¨¬ «¼­»¬ ¤«¿ i2n(H�1;R(T);Lq(T)).�§ ½²®© ²¥®°¥¬» ¨ ²¥®°¥¬» 12 ¢»²¥ª ¥², ·²®i2n�1(H�1;R(T); L1(T))< s2n�1(H�1;R(T); L1(T)):�°³£¨¬¨ ±«®¢ ¬¨, ¢ ­¥·¥²­®¬ ±«³· ¥ ª®½´´¨¶¨¥­²» �³°¼¥ ¡®«¥¥ ¨­´®°¬ ²¨¢­», ·¥¬§­ ·¥­¨¿ ¢ ²®·ª µ. �«¿ ·¥²­®£® ±«³· ¿ ®¡  ²¨¯  ¨­´®°¬ ¶¨¨ ®¯²¨¬ «¼­».



44������ 3�«£¥¡° ¨·¥±ª¨¥ ¬¥²®¤» ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ³° ¢­¥­¨©3.1. �«£¥¡°» ±¨¬¬¥²°¨© ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨© ¨ ¨µ ¤¥´®°¬ ¶¨¨� ±¢¿§¨ ± ° §° ¡®²ª®© ª ·¥±²¢¥­­®© ²¥®°¨¨ ³° ¢­¥­¨© ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨ ¨¬¥µ ­¨ª¨ ¡»«¨ ¨§³·¥­» ­¥ª®²®°»¥  «£¥¡° ¨·¥±ª¨¥ ¬¥²®¤» ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ½²¨µ ³° ¢­¥-­¨©. �»«¨ ° ±±¬®²°¥­» ¯ ° ¬¥²°¨·¥±ª¨¥ ¯°®±²° ­±²¢ , ½«¥¬¥­² ¬¨ ª®²®°»µ ¿¢«¿-¾²±¿ ª®­¥·­®¬¥°­»¥  «£¥¡°» («¨¥¢±ª¨¥, ¯°¨­ ¤«¥¦ ¹¨¥ ª ¡®«¥¥ ¸¨°®ª®¬³ ª« ±±³  ­-²¨ª®¬¬³² ²¨¢­»µ  «£¥¡°,   ² ª¦¥  ±±®¶¨ ²¨¢­»¥  «£¥¡°»). �®­¥·­®¬¥°­»¥  «£¥¡°»¥±²¥±²¢¥­­® ¢®§­¨ª ¾² ¯°¨ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¨ ³° ¢­¥­¨© ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨ ¨ ¬¥µ -­¨ª¨ ª ª ¨­´¨­¨²¥§¨¬ «¼­»¥  «£¥¡°» £°³¯¯ �¨ ±¨¬¬¥²°¨¨ ½²¨µ ³° ¢­¥­¨©,    ­²¨-ª®¬¬³² ²¨¢­»¥| ª ª ª ± ²¥«¼­»¥  «£¥¡°» ª ±¥¬¥©±²¢ ¬ ¡®«¥¥ ®¡¹¨µ ±¨¬¬¥²°¨© ½²¨µ³° ¢­¥­¨©. � ª ª ª ®¡»·­® ¢ ¯°¨«®¦¥­¨¿µ ¨±±«¥¤³¥²±¿ ­¥ ®²¤¥«¼­®¥ ³° ¢­¥­¨¥,   ¶¥«®¥±¥¬¥©±²¢® ² ª¨µ ³° ¢­¥­¨©, § ¢¨±¿¹¥¥ ®² ®¤­®£® ¨«¨ ¤ ¦¥ ­¥±ª®«¼ª¨µ ·¨±«®¢»µ ¯ -° ¬¥²°®¢ (®²° ¦ ¾¹¨µ ª®­±²°³ª¶¨®­­»¥ ®±®¡¥­­®±²¨ ¨§¤¥«¨© ¨«¨ ¨±¯®«¼§³¥¬»µ ¤«¿¨µ ®¯¨± ­¨¿ ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª¨µ ¬®¤¥«¥©), ²® ¥±²¥±²¢¥­­»¬ ®¡° §®¬ ¢®§­¨ª ¥² § ¤ ·  ¨±-±«¥¤®¢ ­¨¿ § ¢¨±¨¬®±²¨ µ ° ª²¥°¨±²¨ª ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬»µ ³° ¢­¥­¨© ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®©´¨§¨ª¨ ¨ ¬¥µ ­¨ª¨ ®² ½²¨µ ¯ ° ¬¥²°®¢. � °¥§³«¼² ²¥ ®¤­¨¬ ¨§ ­ ¯° ¢«¥­¨© ¨±±«¥¤®-¢ ­¨¿ ¢ ¤ ­­®© ° ¡®²¥ ¡»«® ®¯¨± ­¨¥ «®ª «¼­»µ ¤¥´®°¬ ¶¨© ª®­¥·­®¬¥°­»µ  «£¥¡°(«¨¥¢±ª¨µ ¨ ¡®«¥¥ ®¡¹¨µ). �²®² ¯®¤µ®¤ ª ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»¬ ³° ¢­¥­¨¿¬ ¯®§¢®«¿¥²ª ·¥±²¢¥­­® ®¯¨± ²¼ ³° ¢­¥­¨¿, ¢®§­¨ª ¾¹¨¥ ¢ ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¥ ± ­®¢®©, ­¥-ª« ±±¨·¥±ª®© ²®·ª¨ §°¥­¨¿ ¨ ¯°®¿±­¨²¼ ±²°³ª²³°³ °¥¸¥­¨© ½²¨µ ³° ¢­¥­¨©. �°¨ ² -ª®¬ ¯®¤µ®¤¥ °¥¸¥­¨¿ ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨© ° §¡¨¢ ¾²±¿ ­  ª« ±±», ¿¢«¿¾¹¨-¥±¿ ®°¡¨² ¬¨ £°³¯¯» ±¨¬¬¥²°¨©,   ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥  «£¥¡°» ¯®§¢®«¿¾² ¯°®¿±­¨²¼¨­´¨­¨²¥§¨¬ «¼­³¾ ±²°³ª²³°³ ¯°®±²° ­±²¢  °¥¸¥­¨©. �²® ¯®§¢®«¿¥² ¡®«¥¥ ½´´¥ª-²¨¢­® ¯°¨¬¥­¿²¼ ¢ ¤ «¼­¥©¸¥¬ ·¨±«¥­­»¥ ¬¥²®¤» °¥¸¥­¨¿ ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢-­¥­¨©, ² ª ª ª ¨­´®°¬ ¶¨¿ ® ±²°³ª²³°¥ °¥¸¥­¨© ¤ ¥² ¢®§¬®¦­®±²¼ ±°¥¤¨ ¨§¢¥±²­»µ·¨±«¥­­»µ ¬¥²®¤®¢ ¢»¡° ²¼ ­ ¨¡®«¥¥  ¤¥ª¢ ²­»© ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬®¬³ ³° ¢­¥­¨¾.� ­ ¯° ¢«¥­¨¨ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ¯°®±²° ­±²¢ ª®­¥·­®¬¥°­»µ  «£¥¡° ¨ ¨µ ¤¥´®°¬ ¶¨©¡»«¨ ¯®«³·¥­» ±«¥¤³¾¹¨¥ °¥§³«¼² ²».�»«® ¢¢¥¤¥­® ¯®­¿²¨¥ ¯°®±²° ­±²¢  ª®­¥·­®¬¥°­»µ  «£¥¡° (­ ¤ ¯®«¿¬¨ ¢¥¹¥±²¢¥­-­»µ ¨«¨ ª®¬¯«¥ª±­»µ ·¨±¥«), ±­ ¡¦¥­® ²®¯®«®£¨¥© ¨  «£¥¡° ¨·¥±ª®© ±²°³ª²³°®© (²®¯®-«®£¨¥© � °¨±±ª®£®). � ±±¬®²°¥­ ¨ ¯°¥¤¥«¼­»© ¢ °¨ ­² ½²¨µ ¯°®±²° ­±²¢ (¯°¨ ³±«®¢¨¨±²°¥¬«¥­¨¿ ° §¬¥°­®±²¨ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬»µ  «£¥¡° ª ¡¥±ª®­¥·­®±²¨ ²®¯®«®£¨¿ §¤¥±¼



45±²°®¨²±¿ ± ¯®¬®¹¼¾ ¯®­¿²¨¿ ¯°¿¬®£® ¯°¥¤¥« ). �¥¯°¥°»¢­»¥ (£« ¤ª¨¥,  ­ «¨²¨·¥-±ª¨¥) ª°¨¢»¥ ¢ ½²®¬ ¯°®±²° ­±²¢¥ ¬®¦­® ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ª ª ¤¥´®°¬ ¶¨¨ ° ±±¬ ²°¨-¢ ¥¬»µ  «£¥¡°. �¡° ²­®, ¥±«¨ ¨¬¥¥²±¿ ­¥ª®²®°®¥ ±¥¬¥©±²¢® ª®­¥·­®¬¥°­»µ  «£¥¡°(­ ¯°¨¬¥°, ±¥¬¥©±²¢®  «£¥¡° ±¨¬¬¥²°¨© | ª« ±±¨·¥±ª¨µ ¨«¨ ®¡®¡¹¥­­»µ | ¤¨´´¥-°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨© ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨ ¨«¨ ¬¥µ ­¨ª¨), ²® ¬» ¬®¦¥¬ ±®¯®±² -¢¨²¼ ½²®¬³ ±¥¬¥©±²¢³ ª°¨¢³¾ ¢® ¢¢¥¤¥­­®¬ ¯°®±²° ­±²¢¥  «£¥¡°. � °¥§³«¼² ²¥ ®² § -¤ ·¨ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ § ¢¨±¨¬®±²¨ ±¥¬¥©±²¢  ³° ¢­¥­¨© ®² ¯ ° ¬¥²°®¢ ¯°¨µ®¤¨¬ ª § ¤ ·¥¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ª°¨¢»µ ¢ ­¥ª®²®°®¬ ¢¯®«­¥ ®¯°¥¤¥«¥­­®¬ ³­¨¢¥°± «¼­®¬ ¯°®±²° ­±²¢¥ «£¥¡° (­¥ § ¢¨±¿¹¥¬ ®² ¢»¡®°  ¨±µ®¤­®£® ±¥¬¥©±²¢  ³° ¢­¥­¨©).�  ¯°®±²° ­±²¢¥ ª®­¥·­®¬¥°­»µ  «£¥¡° ¡»«® ° ±±¬®²°¥­® ¥±²¥±²¢¥­­®¥ ¤¥©±²¢¨¥«¨­¥©­®© £°³¯¯» ¯°¥®¡° §®¢ ­¨© (ª®²®°®¥ ®²° ¦ ¥² ¯°®¶¥¤³°³ ¯¥°¥µ®¤  ª ­®¢®¬³ ¡ -§¨±³ ¢ ª®­¥·­®¬¥°­®©  «£¥¡°¥). �°¡¨²» ®²­®±¨²¥«¼­® ½²®£® ¤¥©±²¢¨¿ ±² ­¤ °²­»¬®¡° §®¬ ®²®¦¤¥±²¢«¿¾²±¿ ± ¬­®¦¥±²¢ ¬¨  «£¥¡°, ¯®¯ °­® ¨§®¬®¬®°´­»µ ¬¥¦¤³ ±®-¡®©. �² ¶¨®­ °­»¥ £°³¯¯» ¤«¿ ª ¦¤®© ² ª®© ®°¡¨²» ®²®¦¤¥±²¢«¿¾²±¿ ± £°³¯¯ ¬¨ ¢²®¬®°´¨§¬®¢ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨µ  «£¥¡° (½²¨ £°³¯¯» ¯°¥¤±² ¢«¿¾² ±®¡®© ®·¥­¼ ¨­-²¥°¥±­»©, ­® ¯®ª  ¥¹¥ ¬ «® ¨§³·¥­­»© ¨­¢ °¨ ­² ±¥¬¥©±²¢ ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢-­¥­¨©). � ª²®°-¯°®±²° ­±²¢® (¯®­¨¬ ¥¬®¥ ¢ ±¬»±«¥  «£¥¡° ¨·¥±ª®© £¥®¬¥²°¨¨,   ­¥¢ ®¡»·­®¬ ²®¯®«®£¨·¥±ª®¬ ±¬»±«¥) ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ±®¡®© ¯°®±²° ­±²¢® ª®­¥·­®¬¥°­»µ «£¥¡°, ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬»µ ± ²®·­®±²¼¾ ¤® ¨§®¬®°´¨§¬ , ¢ ª®²®°®¬ ®¡¹¨¥ ²®·ª¨ ¿¢«¿-¾²±¿ ­¥®±®¡»¬¨, ­® ¥±²¼ ¨ ² ª¨¥ ²®·ª¨, ¢ ª®²®°»µ ±²°³ª²³°  ´ ª²®°-¯°®±²° ­±²¢ ³±²°®¥­  ¤®±² ²®·­® ±«®¦­® (¨¬¥­­® ² ª¨¥ ²®·ª¨ ¯®¤· ± § ±«³¦¨¢ ¾² ®±®¡®£® ¢­¨-¬ ­¨¿, ² ª ª ª ¨¬¥­­® ¨¬ ±®®²¢¥²±²¢³¾² ²¥ §­ ·¥­¨¿ ¯ ° ¬¥²°®¢, ª®²®°»¥ ¬®¦­®° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ª ª ª°¨²¨·¥±ª¨¥ ¤«¿ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬®£® ±¥¬¥©±²¢  ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ³° ¢­¥­¨©). �§³·¥­¨¥ ½²®£® ´ ª²®°-¯°®±²° ­±²¢  ¨ ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ±®¡®© ®¤­³ ¨§ ®±­®¢-­»µ § ¤ · ¢ ¯°¨¬¥­¥­¨¨  «£¥¡° ¨·¥±ª¨µ ¬¥²®¤®¢ ª ª ·¥±²¢¥­­®¬³ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¾ ¤¨´-´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨© ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨ ¨ ¬¥µ ­¨ª¨. �¥§³«¼² ²» ² ª®£®®¯¨± ­¨¿ ®²ª°»¢ ¾² ¢®§¬®¦­®±²¨ ª« ±±¨´¨ª ¶¨¨ ®²¤¥«¼­»µ ²¨¯®¢ ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼-­»µ ³° ¢­¥­¨© ¯® ±²¥¯¥­¨ ¨µ ±¨¬¬¥²°¨·­®±²¨,¯® ²¨¯ ¬ ¨ µ ° ª²¥°¨±²¨ª ¬ ¢®§­¨ª -¾¹¨µ ¯°¨ ½²®¬  «£¥¡°, ·²® ¤ ¥² ¢®§¬®¦­®±²¼ ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ½²¨ ³° ¢­¥­¨¿ ± ­®¢®©,¢¥±¼¬  ¯°®¤³ª²¨¢­®© ²®·ª¨ §°¥­¨¿. � · ±²­®±²¨, ² ª®© ¯®¤µ®¤ ¯®¿±­¿¥² ±²°³ª²³°³¯°®±²° ­±²¢ °¥¸¥­¨© ­¥«¨­¥©­»µ ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»© ³° ¢­¥­¨©, ¨§³·¥­¨¥ ª®²®°®©, ¢®²«¨·¨¥ ®² «¨­¥©­»© ³° ¢­¥­¨© (£¤¥ ¯°®±²° ­±²¢® °¥¸¥­¨© | ½²® ¯°®±²® ­¥ª®²®°®¥¢¥ª²®°­®¥ ¯°®±²° ­±²¢®) ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ±®¡®© ®·¥­¼ ±«®¦­³¾ ¤ ¦¥ ¤«¿ ±®¢°¥¬¥­­®©²¥®°¨¨ ³° ¢­¥­¨© ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨ § ¤ ·³.�»«® ¢¢¥¤¥­® ¯®­¿²¨¥ ¢»°®¦¤¥­¨¿ ª®­¥·­®¬¥°­®©  «£¥¡°», ¥£® ¬®¦­® ° ±±¬ ²°¨-¢ ²¼ ª ª ®¡®¡¹¥­¨¥ ¯®­¿²¨¿ ±¦ ²¨¿ (ª®­²° ª¶¨¨)  «£¥¡° ( ±±®¶¨ ²¨¢­»µ, ª®±®ª®¬-¬³² ²¨¢­»µ, «¨¥¢±ª¨µ ¨ ¤°.), ª®²®°®¥ ³¦¥ ­¥±ª®«¼ª® ¤¥±¿²¨«¥²¨© ­ µ®¤¨² ¸¨°®ª®¥¯°¨¬¥­¥­¨¥ ¢ ±®¢°¥¬¥­­®© ´¨§¨ª¥ ¨ ¬¥µ ­¨ª¥. �¢¥¤¥­® ¨ ¯®­¿²¨¥ ¯°¥¤¥«¼­®£® ±¦ -²¨¿. �¦ ²¨¥  «£¥¡° ¯®§¢®«¿¥² ®¯¨±»¢ ²¼ ¯®¢¥¤¥­¨¥ ±¨±²¥¬ ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨¨«¨ ¬¥µ ­¨ª¨ ¯°¨ ¯°¨¡«¨¦¥­¨¨ ­¥ª®²®°®£® ¢»¤¥«¥­­®£® ¯ ° ¬¥²°  ª § ¤ ­­®¬³ (ª°¨-²¨·¥±ª®¬³) §­ ·¥­¨¾. �°¨²¨·¥±ª¨¥ ¦¥ §­ ·¥­¨¿ | ½²® ®¤¨­ ¨§ ª«¾·¥© ª ¯®­¨¬ ­¨¾



46±²°³ª²³°» ±¨±²¥¬». ¨¡® ¨µ ¬®¦­® ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ª ª ¬¥°³, §  ª®²®°®© ª®«¨·¥±²¢¥­-­»¥ ¨§¬¥­¥­¨¿ ¯ ° ¬¥²°  ¯°¨¢®¤¿² ª ª ·¥±²¢¥­­®© ¯¥°¥±²°®©ª¥ ¯®¢¥¤¥­¨¿ ±¨±²¥¬»¢ ¶¥«®¬. �®­¿²¨¥ ¢»°®¦¤¥­¨¿ ¯®§¢®«¿¥² ³¯°®±²¨²¼ ¨§³·¥­¨¥ ±¦ ²¨©, ² ª ª ª ²³²¯°®¨§¢®¤¨²±¿ ° ±±¬®²°¥­¨¥ ± ²®·­®±²¼¾ ¤® ±² ¡¨«¼­®£® ¨§®¬®°´¨§¬   «£¥¡°, ·²® ¯®-§¢®«¿¥² ¨±ª«¾·¨²¼ ¨§ ° ±±¬®²°¥­¨¿ ¬¥­¥¥ ±³¹¥±²¢¥­­»¥ ¤¥² «¨ ¨ ¯®«³·¨²¼ ¡®«¥¥ ¿±-­»¥ ´®°¬³«¨°®¢ª¨ ³²¢¥°¦¤¥­¨©. �² ¡¨«¼­»© ¨§®¬®°´¨§¬ - ½²® ¨§®¬®°´¨§¬  «£¥¡°,° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬»µ ± ²®·­®±²¼¾ ¤® ¯°¨¡ ¢«¥­¨¿ ­¥ª®²®°®£® ¯°¿¬®£® ±« £ ¥¬®£®, ¿¢«¿-¾¹¥£®±¿ ª®­¥·­®¬¥°­®©  «£¥¡°®© ± ²°¨¢¨ «¼­»¬ ³¬­®¦¥­¨¥¬. �®­¿²¨¥ ±² ¡¨«¼­®©½ª¢¨¢ «¥­²­®±²¨ ±¢¿§ ­®, ¢®§¬®¦­®, ± ¯®­¿²¨¥¬ ±ª°»²»µ ¯¥°¥¬¥­­»µ ¨ § ±«³¦¨¢ ¥²±¯¥¶¨ «¼­®£® ¨§³·¥­¨¿ ¢ ²¥®°¨¨ ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨©.�»«® ¢¢¥¤¥­® ¯®­¿²¨¥ ³°®¢­¿ ª®­¥·­®¬¥°­®©  «£¥¡°», ½²® ®¤¨­ ¨§ ¨­¢ °¨ ­²®¢ ª®-­¥·­®¬¥°­®©  «£¥¡°», ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬®© ª ª ½«¥¬¥­² ¯°®±²° ­±²¢  ª®­¥·­®¬¥°­»µ  «-£¥¡° § ¤ ­­®£® ²¨¯ . �²  ¢¥«¨·¨­  ¯®ª §»¢ ¥² ±²¥¯¥­¼ ±«®¦­®±²¨ ®¯¥° ¶¨¨ ¢ ° ±±¬ -²°¨¢ ¥¬®©  «£¥¡°¥. � ¨¡®«¥¥ ¯°®±²»¬¨ ± ½²®© ²®·ª¨ §°¥­¨¿ ¿¢«¿¾²±¿ ª®¬¬³² ²¨¢­»¥¨«¨ ¯°®±²® ­³«¥¢»¥  «£¥¡°» ( «£¥¡°» ± ²°¨¢¨ «¼­»¬ ³¬­®¦¥­¨¥¬), ¤«¿ ­¨µ  «£¥¡° ±¨¬¬¥²°¨© ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨© ´ ª²¨·¥±ª¨ ° ±¯ ¤ ¥²±¿ ­  ®²¤¥«¼­»¥ ±¨¬-¬¥²°¨¨, ¯° ª²¨·¥±ª¨ ­¨·¥¬ ­¥ ±¢¿§ ­­»¥ ¬¥¦¤³ ±®¡®©. �°®¢¥­¼ ² ª¨µ  «£¥¡° ° ¢¥­ 0.�»«¨ ¢ ¿¢­®¬ ¢¨¤¥ ®¯¨± ­»  «£¥¡°» ±«¥¤³¾¹¥£® | ¯¥°¢®£® | ³°®¢­¿. �±¥ ®­¨ ±² -¡¨«¼­® ½ª¢¨¢ «¥­²­» (¢ «¨¥¢±ª®¬ ±«³· ¥) ®¤­®© ¥¤¨­±²¢¥­­®©  «£¥¡°¥ | ²°¥µ¬¥°­®©­¨«¼¯®²¥­²­®©  «£¥¡°¥, ±®±² ¢«¥­­®© ¨§ ¢±¥µ ¢¥¹¥±²¢¥­­»µ ­¨«¼¯®²¥­²­»µ ¬ ²°¨¶²°¥²¼¥£® ¯®°¿¤ª  (½²® - ¥¤¨­±²¢¥­­ ¿ ­¥ ¡¥«¥¢  ­¨«¼¯®²¥­²­ ¿  «£¥¡°  �¨ ° §¬¥°-­®±²¨ 3). �²¨  «£¥¡°» ¬®¦­® ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ª ª °¥§³«¼² ² ¯°¥¤¥«¼­®£® ¯¥°¥µ®¤  ¢¯°®¨§¢®«¼­®©  «£¥¡°¥ (ª°®¬¥ ¨¬¥¾¹¨µ ³°®¢¥­¼ 0). �®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ ³° ¢­¥­¨¿ ¬ -²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨ ¬®¦­® ¯®½²®¬³ ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ª ª ¯°¥¤¥«¼­»¥ ¤«¿ ¡®«¥¥ ®¡¹¨µ³° ¢­¥­¨©. �²® ¯®§¢®«¿¥² ¢»¤¥«¿²¼ ±°¥¤¨ ¢±¥¢®§¬®¦­»µ ³° ¢­¥­¨© (¯°¨·¥¬ ¤®±² -²®·­® ­¥²°¨¢¨ «¼­»µ) ²¥, ª ª®²®°»¬ ¯°¥¤¥«¼­»¬ ¯¥°¥µ®¤®¬ ±¢®¤¿²±¿ ¢±¥ ®±² «¼­»¥�«¿  «£¥¡° �¨ ¡»«  ¤®ª § ­  ²¥®°¥¬  ® ±² ¡¨«¨§ ¶¨¨, ª®²®° ¿ ¯®ª §»¢ ¥², ·²® ° ±-±¬®²°¥­¨¿ ª®­¥·­®¬¥°­»µ  «£¥¡° ± ²®·­®±²¼¾ ¤® ±² ¡¨«¼­®£® ¨§®¬®°´¨§¬  ­  ± ¬®¬¤¥«¥ ±¢®¤¨²±¿ ¯°®±²® ª ¤®¡ ¢«¥­¨¾ ­¥ª®²®°®£® ª®­¥·­®¬¥°­®£® ¯°¿¬®£® ±« £ ¥¬®£®®£° ­¨·¥­­®© ±¢¥°µ³ ° §¬¥°­®±²¨ ± ²°¨¢¨ «¼­»¬ ³¬­®¦¥­¨¥¬. �²®² °¥§³«¼² ² ¯®§¢®-«¿¥² ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ª®­¥·­®¬¥°­»¥ ¬¥²®¤», ²®£¤  ª ª ¢ ±¨«³ ± ¬®£® ±¢®¥£® ®¯°¥¤¥«¥­¨¿±² ¡¨«¼­»© ¨§®¬®°´¨§¬ ª ª ¡» ¯®¤° §³¬¥¢ « ¯¥°¥µ®¤ ª ¯°¥¤¥«³ ¨ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥ ¡¥±-ª®­¥·­®¬¥°­»µ ®¡º¥ª²®¢. �»«  ¯®«³·¥­  ¨ ª®«¨·¥±²¢¥­­ ¿ ´®°¬³«¨°®¢ª  ²¥®°¥¬»® ±² ¡¨«¨§ ¶¨¨ (³ª § ­  ²®·­ ¿ ¢¥°µ­¿¿ £° ­¨¶  ° §¬¥°­®±²¨ ²°¨¢¨ «¼­»µ ¯°¿¬»µ±« £ ¥¬»µ, ª®²®°»¥ ­¥®¡µ®¤¨¬» ¤«¿ ¢»¯®«­¥­¨¿ ³±«®¢¨¿ ±² ¡¨«¨§ ¶¨¨), ª®²®° ¿ ¯®-§¢®«¨«  ¯°®¢®¤¨²¼ ¢±¥ ª®­ª°¥²­»¥ ¢»·¨±«¥­¨¿ ±  «£¥¡° ¬¨ (¢»·¨±«¥­¨¿ ³°®¢­¿ ¨ ¤°.)¢¯®«­¥ ª®­±²°³ª²¨¢­®.�«¿ ° §«¨·­»µ ª« ±±®¢  «£¥¡° ¡»«® ¯°®¢¥¤¥­® ¨±±«¥¤®¢ ­¨¥ ¯®­¿²¨¿ ³°®¢­¿. �»«¨¯®«³·¥­» ®¶¥­ª¨ (¢ ²®¬ ·¨±«¥ ¨ ²®·­»¥) ±¢¥°µ³ ¨ ±­¨§³ ¤«¿ ³°®¢­¿ ° §°¥¸¨¬»µ  «£¥¡°­¥ª®²®°»µ ª« ±±®¢ (2-­¨«¼¯®²¥­²­»µ  «£¥¡°,   ² ª¦¥ ¨¬¥¾¹¨µ  ¡¥«¥¢ ¨¤¥ « ª®° §¬¥°-­®±²¨ 1 ¨ ­¥ª®²®°»µ ¤°³£¨µ). �»«¨ ¤ ­» ®¶¥­ª¨ ¨ ¤«¿ ³°®¢­¿ ¯®«³¯°®±²»µ  «£¥¡°�¨, ¯°¨·¥¬ ®ª § «®±¼, ·²® ¯®«³¯°®±²»¥  «£¥¡°» ³±²°®¥­» ¤®±² ²®·­® ±«®¦­® (².¥. ¨µ



47³°®¢¥­¼ ¤®±² ²®·­® ¢¥«¨ª). �»«¨ ª« ±±¨´¨¶¨°®¢ ­»  «£¥¡°» ¯¥°¢»µ ²°¥µ ³°®¢­¥©±«®¦­®±²¨. �ª § «®±¼, ·²® ² ª®© ³°®¢¥­¼ ¨¬¥¾² ²®«¼ª® ° §°¥¸¨¬»¥  «£¥¡°» �¨ ¨²®«¼ª® ®¤­  ­¥«¨¥¢±ª ¿ ª®­¥·­®¬¥°­ ¿ ª®±®ª®¬¬³² ²¨¢­ ¿  «£¥¡°  | ·¥²»°¥µ¬¥°­ ¿ «£¥¡°  � «¼¶¥¢ . �«¿ ¢±¥µ ´¨£³°¨°³¾¹¨µ ¢ ½²®© ª« ±±¨´¨ª ¶¨¨  «£¥¡° ³ª § ­» ¢±¥¢®§¬®¦­»¥ ¢»°®¦¤¥­¨¿ ¨µ ¤°³£ ¢ ¤°³£  (®¡° §³¾¹¨¥ ±¢®¥®¡° §­®¥ ¤¥°¥¢® ¢»°®¦¤¥-­¨©, ­ ¯®¬¨­ ¾¹¥¥ ¯® ±¢®¥¬³ ±²°®¥­¨¾ ¤¨ £° ¬¬³ ¨§ ²¥®°¨¨ ±²°³ª²³°). �°¨ ½²®¬ª« ±±¨´¨ª ¶¨¿ ±²°®¨« ±¼ ± ²®·­®±²¼¾ ¤® ±² ¡¨«¼­®© ½ª¢¨¢ «¥­²­®±²¨  «£¥¡°, ·²® ¯®-§¢®«¨«® ¯®«³·¨²¼ °¥§³«¼² ²» ¢ ¤®±² ²®·­® ®¡®§°¨¬®© ´®°¬¥.�®«³·¥­­»¥ °¥§³«¼² ²» ¯®§¢®«¿¾² ¯°¨ ª ·¥±²¢¥­­®¬ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¨ ³° ¢­¥­¨© ¬ -²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨ ¨ ¬¥µ ­¨ª¨ ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ±®¢°¥¬¥­­»¥  «£¥¡° ¨·¥±ª¨¥ ¬¥²®¤»,®±­®¢ ­­»¥ ­  ¯®­¿²¨¨ ¯°®±²° ­±²¢  ª®­¥·­®¬¥°­»µ  «£¥¡° ¨ ¨µ ¤¥´®°¬ ¶¨©. �«¿½²®£® ¡»«¨ ° §° ¡®² ­» ¬¥²®¤» ¢»·¨±«¥­¨¿ ­¥ª®²®°»µ µ ° ª²¥°¨±²¨ª  «£¥¡° (³°®¢­¨° §­®£® °®¤ , ®² ª®­¥·­®¬¥°­»µ ¤® ±² ¡¨«¼­»µ), ª®²®°»¥ ¯®§¢®«¿¾² ½´´¥ª²¨¢­® ¯°®- ­ «¨§¨°®¢ ²¼ ±²°³ª²³°» ±«®¦­»µ ±¨±²¥¬ ³° ¢­¥­¨©. �°®¬¥ ²®£®, ¡»«  ¯®«³·¥­»ª« ±±¨´¨ª ¶¨¿  «£¥¡° ¬ «®£® ³°®¢­¿, ·²® ¬®¦¥² ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ª ª ¯¥°¢»© ¸ £ ¢ ±¨-±²¥¬ ²¨·¥±ª®¬ ­®¢®¬ ¯®¤µ®¤¥ ª ®¯¨± ­¨¾ ±¨±²¥¬ ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨ ¨ ¬¥µ ­¨ª¨.3.2. �«£¥¡°»  ­ «¨§  ¨ ¯°¨¬¥­¥­¨¥ £®¬®«®£¨·¥±ª¨µ ¬¥²®¤®¢�°®¢®¤¨«¨±¼ ² ª¦¥ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ¢ ®¡« ±²¨ \ «£¥¡°  ­ «¨§ " (¢ ®±­®¢­®¬ | ¡¥±-ª®­¥·­®¬¥°­»µ, ¡ ­ µ®¢»µ ¨ ²®¯®«®£¨·¥±ª¨µ). � ª¨¥  «£¥¡°» ¥±²¥±²¢¥­­»¬ ®¡° §®¬¢®§­¨ª ¾² ¯°¨ ¨§³·¥­¨¨ ± ¬»µ ° §«¨·­»µ ³° ¢­¥­¨© ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨ ¨ ¬¥-µ ­¨ª¨. � ¯°¨¬¥°, §­ ·¨²¥«¼­³¾ °®«¼ ¨£° ¾²  «£¥¡° ¨·¥±ª¨¥ ¬¥²®¤» ¯°¨ ¨±±«¥¤®-¢ ­¨¨ ³° ¢­¥­¨© ª¢ ­²®¢®© ¬¥µ ­¨ª¨. � · ±²­®±²¨, ¡»«¨ ¨§³·¥­» ±¢®©±²¢   «£¥¡°± ²®·ª¨ §°¥­¨¿ £®¬®«®£¨·¥±ª®©  «£¥¡°». �®«³·¥­» ­®¢»¥ °¥§³«¼² ²» ® ¢ ¦­»µ £®-¬®«®£¨·¥±ª¨µ µ ° ª²¥°¨±²¨ª µ ²®¯®«®£¨·¥±ª¨µ  «£¥¡°. �§³· «¨±¼ ª ª ²° ¤¨¶¨®­­»¥£®¬®«®£¨·¥±ª¨¥ µ ° ª²¥°¨±²¨ª¨ ®¯¥° ²®°­»µ ¨ ¤°³£¨µ ¡ ­ µ®¢»µ ¨ ¯®«¨­®°¬¨°®¢ ­-­»µ  «£¥¡° | ¨µ £«®¡ «¼­ ¿ ° §¬¥°­®±²¼ ¨ £®¬®«®£¨·¥±ª ¿ ¡¨° §¬¥°­®±²¼, ² ª ¨ ­®¢»¥µ ° ª²¥°¨±²¨ª¨ ½²¨µ  «£¥¡°. �°¥¤¨ ­®¢»µ µ ° ª²¥°¨±²¨ª ®²¬¥²¨¬ ¯°®±²° ­±²¢¥­­³¾£®¬®«®£¨·¥±ª³¾ ° §¬¥°­®±²¼ ®¯¥° ²®°­»µ  «£¥¡° ¨ ±« ¡»¥ £®¬®«®£¨·¥±ª¨¥ ° §¬¥°­®-±²¨ ¡ ­ µ®¢»µ  «£¥¡° ¨ ¬®¤³«¥© ­ ¤ ­¨¬¨. �±² ­®¢«¥­» ­¥ª®²®°»¥ ®¡¹¨¥ § ª®­®¬¥°-­®±²¨, ª®²®°»¬ ¯®¤·¨­¿¾²±¿ ²° ¤¨¶¨®­­»¥ ¨ ­®¢»¥ £®¬®«®£¨·¥±ª¨¥ µ ° ª²¥°¨±²¨ª¨.� · ±²­®±²¨, £«³¡®ª® ° §° ¡®² ­ ¢®¯°®± ® ² ª ­ §»¢ ¥¬®© \´®°¬³«¥  ¤¤¨²¨¢­®±²¨"¤«¿ £®¬®«®£¨·¥±ª¨µ ° §¬¥°­®±²¥© | ±¯¥¶¨´¨·¥±ª®¬ ±¢®©±²¢¥ ¡ ­ µ®¢»µ  «£¥¡°, ­¥¨¬¥¾¹¥¬  ­ «®£®¢ ¢ ·¨±²®©  «£¥¡°¥. �®¬®«®£¨·¥±ª¨¥ µ ° ª²¥°¨±²¨ª¨ ¢»·¨±«¿«¨±¼ ¨®¶¥­¨¢ «¨±¼ ¤«¿ °¿¤  ®¯¥° ²®°­»µ, ±¢¥°²®·­»µ ¨ ´³­ª¶¨®­ «¼­»µ  «£¥¡°. �§³· « ±¼±¢¿§¼ £®¬®«®£¨·¥±ª¨µ ±¢®©±²¢ ¡ ­ µ®¢»µ ¨ ²®¯®«®£¨·¥±ª¨µ  «£¥¡° ± ¨µ ª« ±±¨·¥±ª¨¬¨±¢®©±²¢ ¬¨. �®«³·¥­» ¢ ¦­»¥ ¯°¨«®¦¥­¨¿ ª £°³¯¯ ¬ ª®£®¬®«®£¨© ¨ ª ²¥®°¨¨ ° ±-¸¨°¥­¨© ¡ ­ µ®¢»µ  «£¥¡°. �²¨ °¥§³«¼² ²» ¬®£³² ¡»²¼ ¨±¯®«¼§®¢ ­» ¯°¨ ¨§³·¥­¨¨±²°®¥­¨¿ ¯°®±²° ­±²¢ °¥¸¥­¨© ¢¥±¼¬  ®¡¹¨µ ³° ¢­¥­¨© ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨ ¨ ¬¥-µ ­¨ª¨.



48� ¬¥²¨¬, ·²® £®¬®«®£¨·¥±ª¨¥ µ ° ª²¥°¨±²¨ª¨  «£¥¡°  ­ «¨§  ¨§³· «¨±¼ ¢ ° ¬ª µ¯®¤µ®¤ , ª®²®°»©, ­  ­ ¸ ¢§£«¿¤, ¸¨°¥, ·¥¬ ½²® ¯°¨­¿²® ¢ ¡®«¼¸¨­±²¢¥ ¨±±«¥¤®¢ -­¨©, ¯°®¢®¤¨¬»µ ­  � ¯ ¤¥. �±«¨ ¢ ½²¨µ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿µ ®±­®¢­»¬ ¯°¥¤¬¥²®¬ ¨§³·¥­¨¿¿¢«¿¾²±¿ ²° ¤¨¶¨®­­»¥ ¨­¢ °¨ ­²» | £°³¯¯» £®¬®«®£¨© ¨ ª®£®¬®«®£¨©, ¨§³· ¥¬»¥±¯¥¶¨´¨·¥±ª¨¬¨ ¤«¿ ­¨µ ¬¥²®¤ ¬¨, ²® ¢ ° ¬ª µ ­ ¸¥£® ¯®¤µ®¤  ½²¨ ¨­¢ °¨ ­²» |   ±­¨¬¨ ¨ ¶¥«»© °¿¤ ¤°³£¨µ, · ±²® ­¥ ¬¥­¥¥ ¢ ¦­»µ | ¨§³· ¾²±¿ ± ¥¤¨­»µ ¯®§¨¶¨© ¯°®-¨§¢®¤­®£® ´³­ª²®° . �°¨ ½²®¬ ­  ¯¥°¥¤­¨© ¯« ­ ¢»µ®¤¿² ² ª¨¥ ´³­¤ ¬¥­² «¼­»¥ ¯®-­¿²¨¿, ª ª ¯°®¥ª²¨¢­®±²¼, ¨­º¥ª²¨¢­®±²¼ ¨ ¯«®±ª®±²¼. �²® ¯®§¢®«¨«® ¯®«³·¨²¼ ­®¢»¥¯°¨«®¦¥­¨¿ ª ²¥®°¨¨ ²®¯®«®£¨·¥±ª¨µ  «£¥¡° ¨ ª £¥®¬¥²°¨¨ ¡ ­ µ®¢»µ ¯°®±²° ­±²¢.� ¨§³·¥­¨¨ £®¬®«®£¨·¥±ª¨µ ±¢®©±²¢ ¡ ­ µ®¢»µ ¨ ²®¯®«®£¨·¥±ª¨µ  «£¥¡° ¬­®£® ¢­¨-¬ ­¨¿ ¡»«® ³¤¥«¥­® ¨±±«¥¤®¢ ­¨¾ ¯°®¥ª²¨¢­»µ ¡ ­ µ®¢»µ ¬®¤³«¥© ¨ ¬®¤³«¥© �°¥¸¥.�§³· «®±¼ ² ª¦¥ ±²°®¥­¨¥ ¯®«³¯¥°¢¨·­»µ  «£¥¡° �°¥¸¥, ®¡« ¤ ¾¹¨µ ±¢®©±²¢®¬  ¯-¯°®ª±¨¬ ¶¨¨ ¨ ¨¬¥¾¹¨µ ­³«¥¢³¾ £«®¡ «¼­³¾ ° §¬¥°­®±²¼. �®ª § ­®, ·²® ² ª ¿  «-£¥¡°  ¬®¦¥² ¡»²¼ ¯°¥¤±² ¢«¥­  ª ª ¯®¯®«­¥­¨¥ ¯°¿¬®© ±³¬¬» ²®¯®«®£¨·¥±ª®£® ° ¤¨-ª «  ½²®©  «£¥¡°» ¨ ­¥ª®²®°®£® ±¥¬¥©±²¢  ¯®«­»µ ¬ ²°¨·­»µ  «£¥¡°. �°®¬¥ ²®£®,¤®ª § ­®, ·²® ®¡®«®·ª  �°¥­± {� ©ª«  ² ª®©  «£¥¡°» ²®¯®«®£¨·¥±ª¨ ¨§®¬®°´­  ¤¥-ª °²®¢³ ¯°®¨§¢¥¤¥­¨¾ ²¥µ ¦¥ ± ¬»µ ¯®«­»µ ¬ ²°¨·­»µ  «£¥¡°. � ª ·¥±²¢¥ ¯°¨«®¦¥-­¨¿ ¯®«³·¥­® ¯®«­®¥ ®¯¨± ­¨¥ ¬¥²°¨§³¥¬»µ  «£¥¡° �°¥­± {� ©ª« , ª®²®°»¥ ¯®«³¯¥°-¢¨·­», ®¡« ¤ ¾² ±¢®©±²¢®¬  ¯¯°®ª±¨¬ ¶¨¨ ¨ ¨¬¥¾² ­³«¥¢³¾ £«®¡ «¼­³¾ ° §¬¥°­®±²¼.�°®¬¥ ²®£®, ­ · ²® ¨§³·¥­¨¥ ±²°®¥­¨¿ ¯°®¨§¢®«¼­»µ  «£¥¡° �°¥­± {� ©ª«  ± ²°¨¢¨- «¼­»¬¨ ª®£®¬®«®£¨¿¬¨,   ² ª¦¥ ¯®«³·¨«  ° §¢¨²¨¥ ²¥®°¨¿ ¡¨¯°®¥ª²¨¢­»µ ²®¯®«®£¨-·¥±ª¨µ  «£¥¡°. � · ±²­®±²¨, ¯®±²°®¥­ °¿¤ ¯°¨¬¥°®¢ ¨ ¨§³·¥­» £°³¯¯» ª®£®¬®«®£¨©½²¨µ  «£¥¡°. � ª¦¥ ° §° ¡®² ­ ¢®¯°®± ® ±²°®¥­¨¨ ²®¯®«®£¨·¥±ª¨ ¯®«³¯°®±²»µ ¡¨¯°®-¥ª²¨¢­»µ  «£¥¡° �°¥¸¥. � · ±²­®±²¨, ¯®«³·¥­® ®¯¨± ­¨¥ ¢±¥µ ²®¯®«®£¨·¥±ª¨ ¯°®±²»µ¡¨¯°®¥ª²¨¢­»µ  «£¥¡° �°¥¸¥, ®¡« ¤ ¾¹¨µ ±¢®©±²¢®¬  ¯¯°®ª±¨¬ ¶¨¨.�«¿ ¸¨°®ª®£® ª« ±±  ¡¨¯°®¥ª²¨¢­»µ ¡ ­ µ®¢»µ  «£¥¡° ¢»·¨±«¥­» ¨µ ®±­®¢­»¥ £®-¬®«®£¨·¥±ª¨¥ µ ° ª²¥°¨±²¨ª¨ | £«®¡ «¼­ ¿ ° §¬¥°­®±²¼ ¨ £®¬®«®£¨·¥±ª ¿ ¡¨° §¬¥°-­®±²¼. �«¿ ½²®£® ¯°¥¤¢ °¨²¥«¼­® ° §¢¨²  ±²°³ª²³°­ ¿ ²¥®°¨¿ ­¥¯®«³¯°®±²»µ ¡¨¯°®-¥ª²¨¢­»µ ¡ ­ µ®¢»µ  «£¥¡°. �®«³·¥­» ®¶¥­ª¨ £«®¡ «¼­®© ° §¬¥°­®±²¨ ¢ ­¥ª®²®°»µª« ±± µ ° ¤¨ª «¼­»µ ¨ C�- «£¥¡°. �®ª § ­  ¡¥±ª®­¥·­®±²¼ £«®¡ «¼­®© ° §¬¥°­®±²¨¢ ¦­»µ ¢ £ °¬®­¨·¥±ª®¬  ­ «¨§¥  «£¥¡° ¡¥°«¨­£®¢±ª®£® ²¨¯  ± ³±«®¢¨¿¬¨ ­  ¢¥± .�»·¨±«¿«¨±¼ £®¬®«®£¨·¥±ª¨¥ ° §¬¥°­®±²¨ ²¥­§®°­»µ ¯°®¨§¢¥¤¥­¨© ¡ ­ µ®¢»µ  «£¥¡°.�«¿ ½²¨µ ° §¬¥°­®±²¥© ¤®ª § ­» \´®°¬³«»  ¤¤¨²¨¢­®±²¨" ¯°¨ ³±«®¢¨¨, ·²® ¯¥°¢ ¿ «£¥¡°  ²¥­§®°­®£® ¯°®¨§¢¥¤¥­¨¿ ¯°®¨§¢®«¼­ ,   ¢²®° ¿ ¯°¨­ ¤«¥¦¨² ª ­¥ª®²®°®¬³¸¨°®ª®¬³ ª« ±±³ ¡ ­ µ®¢»µ  «£¥¡°.� ª¦¥ °¥¸ «±¿ ¢®¯°®± ¨§ £®¬®«®£¨·¥±ª®© ²¥®°¨¨ ¡ ­ µ®¢»µ  «£¥¡° ® ²®¬, ª ª ±¢¿-§ ­» £®¬®«®£¨·¥±ª ¿ ° §¬¥°­®±²¼ ¯°®¨§¢®«¼­®£® ¡ ­ µ®¢  ¬®¤³«¿ ¨ £®¬®«®£¨·¥±ª ¿° §¬¥°­®±²¼ ¥£® ±³¹¥±²¢¥­­®£® ¯®¤¬®¤³«¿. �®ª § ­®, ·²® ¯°¨ ®¯°¥¤¥«¥­­»µ ³±«®-¢¨¿µ ½²®² ¢®¯°®± ±¢¿§ ­ ± ¢®¯°®±®¬ ® ­ «¨·¨¨ ¨«¨ ®²±³²±²¢¨¨ (¢ ­¥ª®²®°®¬ ³±¨«¥­­®¬±¬»±«¥) ³ ±³¹¥±²¢¥­­®£® ¯®¤¬®¤³«¿ ¡ ­ µ®¢  ¤®¯®«­¥­¨¿. � ª ·¥±²¢¥ ±«¥¤±²¢¨¿ ³¤ -«®±¼ ¯®«³·¨²¼ ®¶¥­ª³ ±­¨§³ ·¨±«®¬ 3 ¤«¿ £«®¡ «¼­®© ° §¬¥°­®±²¨ ¢±¥µ ª®¬¬³² ²¨¢­»µ



49C�- «£¥¡°, ±¯¥ª²° ª®²®°»µ ­¥ ¿¢«¿¥²±¿ ¯ ° ª®¬¯ ª²­»¬ ¨«¨ ¯±¥¢¤®ª®¬¯ ª²­»¬, ¨ ¯®-«³·¨²¼ ¢ ¦­»¥ ¯°¨«®¦¥­¨¿ ª £°³¯¯ ¬ ¨µ ª®£®¬®«®£¨©.�®«³·¥­  ² ª¦¥ ¢ ¦­ ¿ ®¶¥­ª  £«®¡ «¼­®© ° §¬¥°­®±²¨ ²¥µ ª®¬¬³² ²¨¢­»µ ¡ ­ -µ®¢»µ  «£¥¡°, ° ¤¨ª «» ª®²®°»µ ®¡« ¤ ¾² ±¯¥¶¨ «¼­»¬¨ ±¢®©±²¢ ¬¨. �»¤¥«¥­ · ±²-­»© ±«³· © | ° ¤¨ª « ¥±²¼ ¢¥±®¢ ¿ ±¢¥°²®·­ ¿  «£¥¡°  ­  ¯®«³¯°¿¬®©. � ª ·¥±²¢¥¯°¨«®¦¥­¨¿ ¤®ª § ­  ­¥²°¨¢¨ «¼­®±²¼ ¢ ½²®¬ ±«³· ¥ ¤¢³¬¥°­»µ ª®£®¬®«®£¨© ¨ ±³¹¥-±²¢®¢ ­¨¥ ­¥° ±¹¥¯¨¬»µ ±¨­£³«¿°­»µ ° ±¸¨°¥­¨© ¡ ­ µ®¢®©  «£¥¡°».�°®¬¥ ²®£®, ¢»·¨±«¿«¨±¼ £°³¯¯» ª®£®¬®«®£¨© ­¥ª®²®°»µ ¢ ¦­»µ ª« ±±®¢ ²®¯®«®-£¨·¥±ª¨µ  «£¥¡°, ¢ ²®¬ ·¨±«¥ ¡¨¯°®¥ª²¨¢­»µ ¨ ¡¨¯«®±ª¨µ ¡ ­ µ®¢»µ  «£¥¡°. � · ±²­®-±²¨, ¢ ª« ±±¥ ¡¨¯°®¥ª²¨¢­»µ  «£¥¡° ½²¨ £°³¯¯» ¢»·¨±«¥­» ¤«¿ ¯°®¨§¢®«¼­»µ ª®½´´¨-¶¨¥­²®¢. �¯¨± ­¨¥ ¤ ­® ¢ ²¥°¬¨­ µ ¤¢®©­»µ ¬³«¼²¨¯«¨ª ²®°®¢ ¨ ª¢ §¨¬³«¼²¨¯«¨ª -²®°®¢ ¤ ­­®£® ¡¨¬®¤³«¿ ª®½´´¨¶¨¥­²®¢. �±®¡®¥ ¢­¨¬ ­¨¥ ³¤¥«¥­® \¬®¤¥«¼­®¬³" ¯°¨-¬¥°³ ¡¨¯°®¥ª²¨¢­®© ¡ ­ µ®¢®©  «£¥¡°» | ²¥­§®°­®©  «£¥¡°¥, ¯®°®¦¤¥­­®© ¤³ «¼­®©¯ °®© ¡ ­ µ®¢»µ ¯°®±²° ­±²¢. �°®¬¥ ²®£®, ¯®«³·¥­» µ ° ª²¥°¨§ ¶¨¨ ¢ ª®£®¬®«®£¨-·¥±ª¨µ ²¥°¬¨­ µ ª« ±±  ¡¨¯°®¥ª²¨¢­»µ ¡ ­ µ®¢»µ  «£¥¡°. � ¯°¨¬¥°, ¤®ª § ­®, ·²®¡ ­ µ®¢   «£¥¡°  ¿¢«¿¥²±¿ ¡¨¯°®¥ª²¨¢­®© ²®£¤  ¨ ²®«¼ª® ²®£¤ , ª®£¤  ¥¥ ®¤­®¬¥°­»¥ª®£®¬®«®£¨¨ ± ª®½´´¨¶¨¥­² ¬¨ ¢ ¡¨¬®¤³«¿µ ¤¢®©­»µ ¬³«¼²¨¯«¨ª ²®°®¢ ²°¨¢¨ «¼­».� ª« ±±¥ ¡¨¯«®±ª¨µ ¡ ­ µ®¢»µ  «£¥¡° £°³¯¯» ª®£®¬®«®£¨© �®µ¸¨«¼¤  ²®·­® ®¯¨± ­»¤«¿ ª®½´´¨¶¨¥­²®¢ ¢ ¤³ «¼­»µ ¡¨¬®¤³«¿µ. � ±±¬®²°¥­ ±¯¥¶¨ «¼­»© ±«³· © | ¡¨¬®-¤³«¨ «¥¢»µ (¯° ¢»µ, ¤¢®©­»µ ¨ ª¢ §¨-) ¬³«¼²¨¯«¨ª ²®°®¢. �²® ¯®²°¥¡®¢ «® ¨­²¥­-±¨¢­®£® ° §¢¨²¨¿ ²¥®°¨¨ ¬³«¼²¨¯«¨ª ²®°®¢ ¡ ­ µ®¢»µ ¡¨¬®¤³«¥©. � ª¦¥ ¯®«³·¥­»µ ° ª²¥°¨§ ¶¨¨ ±¢®©±²¢ ¡¨¯«®±ª®±²¨ ¨  ¬¥­ ¡¥«¼­®±²¨ ¡ ­ µ®¢»µ  «£¥¡° ¢ ²¥°¬¨­ µ¨µ £°³¯¯ ª®£®¬®«®£¨© ± ª®½´´¨¶¨¥­² ¬¨ ¢ ¯°®±²° ­±²¢ µ ¬³«¼²¨¯«¨ª ²®°®¢.�§³· «¨±¼ ­¥ª®²®°»¥ ±¢®©±²¢  ¡¨¯«®±ª¨µ ¡ ­ µ®¢»µ  «£¥¡°,   ² ª¦¥ ¯®«³·¥­  ª« ±-±¨´¨ª ¶¨¿ ¡¨¯«®±ª¨µ ¡ ­ µ®¢»µ  «£¥¡° ¢ ²¥°¬¨­ µ ®¤­®© ¨§ ­ ¨¡®«¥¥ ¢ ¦­»µ ·¨±«®-¢»µ £®¬®«®£¨·¥±ª¨µ µ ° ª²¥°¨±²¨ª ¡ ­ µ®¢»µ  «£¥¡° | ±« ¡®© £®¬®«®£¨·¥±ª®© ¡¨° §-¬¥°­®±²¨. �®ª § ­®, ·²® ½²  µ ° ª²¥°¨±²¨ª  ¬®¦¥² ¯°¨­¨¬ ²¼ ¢ ª« ±±¥ ¡¨¯«®±ª¨µ ¡ -­ µ®¢»µ  «£¥¡° ²®«¼ª® ²°¨ §­ ·¥­¨¿: 0, 1 ¨«¨ 2. �®ª § ­®, ·²® ®²¢¥² ­  ¢®¯°®±, ª ª®¥ª®­ª°¥²­® §­ ·¥­¨¥ ¯°¨­¨¬ ¥²±¿ ±« ¡®© ¡¨° §¬¥°­®±²¼¾ ¤ ­­®© ¡¨¯«®±ª®©  «£¥¡°»,§ ¢¨±¨² ®² ­ «¨·¨¿ ¢ ­¥© ®¤­®±²®°®­­¨µ ¨ ¤¢³±²®°®­­¨µ ®£° ­¨·¥­­»µ  ¯¯°®ª±¨¬ -²¨¢­»µ ¥¤¨­¨¶.� · ²  ° ¡®²  ¯® ¨§³·¥­¨¾ ¤°³£¨µ \±« ¡»µ" £®¬®«®£¨·¥±ª¨µ µ ° ª²¥°¨±²¨ª ¡ ­ -µ®¢»µ  «£¥¡° (±« ¡®© £®¬®«®£¨·¥±ª®© ° §¬¥°­®±²¨ ¡ ­ µ®¢  ¬®¤³«¿, ±« ¡®© £«®¡ «¼­®©° §¬¥°­®±²¨ ¡ ­ µ®¢®©  «£¥¡°»). �°¨ ®¯°¥¤¥«¥­­»µ ³±«®¢¨¿µ ¤«¿ ­¨µ ¤®ª § ­» \´®°-¬³«»  ¤¤¨²¨¢­®±²¨". �°®¬¥ ²®£®, ¯®«³·¥­» ®¶¥­ª¨ ±« ¡®© £«®¡ «¼­®© ° §¬¥°­®±²¨¡ ­ µ®¢»µ  «£¥¡° ¢ ­¥ª®²®°»µ ª« ±± µ  «£¥¡°. � · ±²­®±²¨, ½²  µ ° ª²¥°¨±²¨ª  ²®·­®¢»·¨±«¥­  ¤«¿ ¢±¥µ ¡¨¯«®±ª¨µ ¡ ­ µ®¢»µ  «£¥¡° ¨ ¤«¿  «£¥¡° ¿¤¥°­»µ ®¯¥° ²®°®¢, ¤¥©-±²¢³¾¹¨µ ¢ ¯°®¨§¢®«¼­»µ ¡ ­ µ®¢»µ ¯°®±²° ­±²¢ µ. �®«³·¥­ ­®¢»© (¡®«¥¥ ³¤®¡­»©)ª°¨²¥°¨© ¤«¿ ±¢®©±²¢  ¡ ­ µ®¢  ¬®¤³«¿ ¡»²¼ ¯«®±ª¨¬.�¯¥°¢»¥ ¯®±²°®¥­ ¯°¨¬¥° ¯®«³¯°®±²®© ¡ ­ µ®¢®©  «£¥¡°» ±« ¡®© £®¬®«®£¨·¥±ª®©¡¨° §¬¥°­®±²¨ ®¤¨­. �²®² ¯°¨¬¥° ¥±²¼  «£¥¡°  ª®¬¯ ª²­»µ ®¯¥° ²®°®¢ ­  ¯°®¥ª-²¨¢­®¬ ²¥­§®°­®¬ ¯°®¨§¢¥¤¥­¨¨ £¨«¼¡¥°²®¢»µ ¯°®±²° ­±²¢. �²   «£¥¡°  ®¡« ¤ ¥²



50² ª¦¥ ¥¹¥ °¿¤®¬ ¨­²¥°¥±­»µ ±¢®©±²¢: ®­  ¿¢«¿¥²±¿ ²®¯®«®£¨·¥±ª¨ ¯°®±²®© ¡¨¯«®±-ª®© ­¥ ¬¥­ ¡¥«¼­®© ¡ ­ µ®¢®©  «£¥¡°®©, ®¡« ¤ ¾¹¥© «¥¢®© ®£° ­¨·¥­­®©  ¯¯°®ª±¨-¬ ²¨¢­®© ¥¤¨­¨¶¥©. � ª ·¥±²¢¥ ±«¥¤±²¢¨¿ ³±² ­®¢«¥­®, ·²® ³ ±« ¡»µ £®¬®«®£¨·¥±ª¨µµ ° ª²¥°¨±²¨ª ­¥² § ¯°¥¹¥­­»µ §­ ·¥­¨© ¢ ª« ±±¥ ¯®«³¯°®±²»µ ¡ ­ µ®¢»µ  «£¥¡°.� ª¦¥ ¤®ª § ­  ­¥¯°®¥ª²¨¢­®±²¼ ¯®«³£°³¯¯®¢®©  «£¥¡°» ­  ¯®«³¯°¿¬®© ¨ ¯®«³-·¥­» ¯°¨«®¦¥­¨¿ ½²®£® °¥§³«¼² ²  ª ¨§³·¥­¨¾ £°³¯¯ ª®£®¬®«®£¨© ½²®©  «£¥¡°».



51� ª«¾·¥­¨¥�¥¬» ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ¢ ¤ ­­®© ��� ®²­®±¿²±¿ ª ®¡« ±²¿¬ ²¥®°¥²¨·¥±ª®© ¬ ²¥¬ -²¨ª¨, ´¨§¨ª¨ ¨ ¬¥µ ­¨ª¨, ¤«¿ ª®²®°»µ ­¥¯®±°¥¤±²¢¥­­®¥ ¢­¥¤°¥­¨¥ ¢ ¯° ª²¨ª³ ¨®¶¥­ª  ½ª®­®¬¨·¥±ª®© ½´´¥ª²¨¢­®±²¨ ² ª®£® ¢­¥¤°¥­¨¿ ­¥ ¯°¥¤±² ¢«¿¾²±¿ ¢®§¬®¦-­»¬¨. �¥§³«¼² ²» ��� ¨¬¥¾² §­ ·¨²¥«¼­³¾ ­ ³·­³¾ ¶¥­­®±²¼, ² ª ª ª ¿¢«¿¾²±¿­®¢»¬¨ ¸ £ ¬¨ ¢ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¨  ª²³ «¼­»µ ¯°®¡«¥¬ ±®¢°¥¬¥­­®© ²¥®°¥²¨·¥±ª®© ­ -³ª¨ ¨ ¯® ±¢®¥¬³ ³°®¢­¾ ­¥ ³±²³¯ ¾²  ­ «®£¨·­»¬ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿¬, ¯°®¢®¤¨¬»¬ ¤°³-£¨¬¨ ­ ³·­»¬¨ ª®««¥ª²¨¢ ¬¨, ¢ ²®¬ ·¨±«¥ ¨ §  °³¡¥¦®¬. �­¨ ¬®£³² ³¦¥ ±¥©· ± ¡»²¼¨±¯®«¼§®¢ ­» ¯°¨ ° §° ¡®²ª¥ ¨ ·²¥­¨¨ ±¯¥¶¨ «¼­»µ ª³°±®¢ ¤«¿ ±²³¤¥­²®¢ ±² °¸¨µª³°±®¢ ����,   ² ª¦¥ ¤«¿ ±²³¤¥­²®¢, ±¯¥¶¨ «¨§¨°³¾¹¨µ±¿ ¯® ¬ ²¥¬ ²¨ª¥, ´¨§¨ª¥ ¨¬¥µ ­¨ª¥ ¢ ¤°³£¨µ ¢³§ µ.
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